Bevezetés az algebraba 1 1. zh 2020. oktober 14.

. Bizonyitsuk be, hogy a (1500()) = (é(())(l)); szam nem oszthato 7-tel! (3 pont)
Megoldds: 100! kanonikus alakjaban a 7 kitevGje [1—20] + [%0} =14+ 2 =16,

50! kanonikus alakjaban a 7 kitevSje [52] + [52] =7+ 1 = 8, tehét (50!)%-ben 2 - 8 = 16.
Igy egyszertsités utan a (15000) = (ég?)!z egész szam kanonikus alakjaban mar nem szerepel
a’.

. Adjuk meg a 84x+133y=14 diofantoszi egyenlet altalanos megoldasat, és azt a megoldast,
amelyre = + y > 0 minimalis! (4 pont)
Megoldds:

841|133
133 0] 1
—1. 84| 1

—1- 49| —1 1
—1. 35| 2| —1
—2. 14| -3 2
—2. 7

0

Tehat (84,133) = 7, és 14 mar egy korabbi sorban elGallt, igy nem kellett tovabb a
kibovitett algoritmust folytatni.

Egy megoldas (xg,y0) = (—3,2), az osszes pedig x = —3 + @t = —3 + 19t és
y=2—-%t=2-12t (t € Z).

Errez+y=—-14+7t>0&1 > [%} = 1, tehat a minimalis x 4+ y > 0 értéket add megoldas
(z,y) = (16, —10).

. Oldjuk meg az alabbi kongruenciarendszert!

r = -1 (mod 5)
r = 4 (mod 6)
r = 2 (mod 7)
(3 pont)
Megoldds:
m; |5 ]6]7]
M; 42 1 35 |30
;=M (my)| 3 |—1|4
a; -1 4 2
r=42-3-(—1)+35-(—1)-4+30-4-2=—126 — 140 + 240 = —26 (mod 210).
. Szamitsuk ki a 1757° mod 57 szamot! (3 pont)

Megoldds: 1757 =4  (mod 57), és (4,57) = 1, gy a kitevd is egyszertisithets. ¢(57) =
©(3:19)=2-18=136,8s 75 =3 (mod 36), gy 4> =43=64=17 (mod 57).
Vagyis 1757 mod 57 = 7.

V3 1. . C mtarat e .
. Legyen z = —5 3t Szamitsuk ki a z° kdbgyokeit és azok rendjét! (4 pont)
Megoldds: 23 egyik kébgyoke nyilvanvaléan maga z, és igy az Osszeset megkaphatjuk z-nek
a harmadik egységgyokokkel valo szorzataként.

2 = cos I +isin I% és ebbdl a 22 harom kobgydke trigonometrikus alakban
cos (% + k%”) + 7 sin (%" + k%’r), ahol £k =0,1, 2.
Ezek 1 hosszt komplex szamok, amelyeknek a szoge %r = %27‘(’, HTW = %27r, és 157” =

5% — 297, és igy a gydkok rendje 12, 12 és 4.



6. Osszukel az f(z) = 2°+22%*+2+1 polinomot maradékosan a g(x) = x%+z—2 polinommal!
(3 pont)
Megoldds:

(2 +22% +x+1) : (2242 —-2) =23 —22+32 -3
5

—x* 4223 4222 42 +1
—(—2* —2® +22?)

323 +x +1
—(3z®  +3z%—6x)

322472 +1

— (=322 -3z +6)

10x —5

Tehat 2° + 222 + x + 1 = (2% + 2 — 2)(23 — 2% + 32 — 3) + (10z — 5).



