
2. ZH Bevezetés az algebrába 2 2018-05-02
A dolgozat alatt semmilyen segédeszköz nem használható. A feladatok tetszőleges
sorrendben megoldhatók. Kidolgozási idő 60 perc.

1. Írjuk fel az

A =
[︂
−1 2

0 2

]︂
mátrix spektrálfelbontását a sajátalterekre vetítő mátrixokkal. Ezt fel-
használva számítsuk ki az A30 − 2A29 mátrixot! (4 pont)

2. Bázisával adjuk meg az R3 tér (−1, 1, 0) és (−1, 0, 1) vektorai által generált
altér merőlegesét a 𝑏(x, y) = xTAy bilineáris függvényre nézve, ha

A =

⎡⎣ 0 2 −1
−2 0 2

1 −2 0

⎤⎦ .

(3 pont)

3. Hozzuk diagonális alakra az 4𝑥2 + 4𝑥𝑦 + 2𝑦2 − 4𝑥𝑧 + 3𝑧2 kvadratikus alak
mátrixát, és állapítsuk meg a jellegét! (3 pont)

4. Írjuk fel a ⎡⎣ 4 2 −2
2 2 0

−2 0 3

⎤⎦
mátrix Cholesky-felbontását! (3 pont)

5. Írjuk fel a ⎡⎣0 2
0 2
0 1

⎤⎦
mátrix redukált szinguláris érték szerinti felbontását és pszeudoinverzét!

(4 pont)

6. Határozzuk meg a Jordan-normálalakját és a minimálpolinomját annak a
mátrixnak, amelynek karakterisztikus polinomja −𝑥3(𝑥 + 1)4, a sajátalte-
rek dimenziói: dim 𝑉0 = 1, dim 𝑉−1 = 3. (3 pont)


