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. Milyen geometriai transzformdcickat frnak le az aldbbi ortogonalis métrixok R%-ben? Melyek ha-

1 0 0 1 0 1
S 3 ? = = =
sonloak? A [O _1] B [_1 0} C [1 0]

. Mekkora szoget zarnak be a (0,1,2,3,4) és a (3,1,4,2,0) vektorok és mi a norméjuk az (R, ( , ))
standard euklideszi térben?

. Adjuk meg az aldbbi vi,vso,vs, vy vektorok &ltal kifeszitett térnek egy ortonormélt béazisiat a
standard skaldris szorzdsra nézve Gram-Schmidt-ortogonalizaciévall v; = (0,1,0,—1),ve =
(2,0,0,0),v3 = (1,—-1,0,1),v4 = (1,3,1,—1)

. Tekintsiik az (1,1,0,1),(1,1,0,0) &ltal kifeszitett W alteret V = Zj vektortérben.

a) Mutassuk meg, hogy W+ nem direkt kiegészitéje W-nek.

b) Valasszunk ki a Z3 standard {e;, ey, e, e4} bazisabdl két element, amelyek 1W-nek valamelyik
direkt kiegészitojét feszitik kil

. Bizonyitsuk be, hogy egy (V, f) valés eulideszi tér minden minden u, v vektorara teljestl az
fla,v) =1/2(f(u+v,u+v)— f(u,u) — f(v,v)) polariziciés formula, igy a norma meghatarozza
a skaldris szorzatot.

. Legyen egy az (RQ, f) euklideszi térben f Gram-matrixa a standard e;, es bézisban A = B ;},

és legyen u = (1,1), v=(1,-1).
a) Mi lesz az f(e1,es) és f(u, V), skaldris szorzat, és mi az e; és e; norméja?
b) Adjunk meg (R?, f)-ben ortonormélt bazist!

. Legyen a, = 1/2(1,1,1,1),a0 = 1/2(1,~1,1,~1),a3 = 1/2(1,1, 1, —1),as = 1/2(1, —1,1, —1)

a) Igazoljuk, hogy aj,ay,...,a, ortonormélt bazis az (R*, (,)) standard euklideszi térben!

b) Hogyan kaphaté meg egy x € R™ vektor e bazisra vonatkozé koordinatavektora?

c) Legyen W = (ag,a3,ay) altér. Széamitsuk ki az x = (1,2,3,4) vektor W-re valé meréleges
vetiiletét!

. Tekintsiik a 6. feladatbeli euklideszi térben a B := {(1,2),(1,—1) } bézist. Mi lesz a béziscsere
matrixa? Legyen u koordindtavektora [u]s; és [u]p a standard, illetve a B bézisban. Hogyan
kaphaté [u]p az [u]s:-bél? Hogyan kaphaté [f]s Gram-métrixa [f]s;-b6l?



7.

. Legyen A = [2
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Hazi feladatok
Beaddsi hatdridd: februar 18.

A feladatokra teljes, tomor és wvildgos megolddst kérink részletszdmitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. Minden feladat 1 pontot ér. Pontosan 6 feladat megolddsdt
kell beadni, melybdl legaldbb 4 pontot el kell érni! Egyiitt gondolkozni szabad, de mds megolddsdt
lemdsolni nem!

. Dontsiik el, hogy az alabbi matrixok koziil melyek hasonléak My (R)-ben. Adjuk meg a hasonlésigi

2 1 1 1 1 0 0 1
3¢10 1 ' = = = =
transzformécié(kat) is! A [_1 0} B [0 1} C [O _1} D [_1 0}

1 ; egy skaldris szorzés Gram-matrixa az (R?, f) euklideszi tér { e1, es } standard
bézisaban. Alkalmazzuk a Gram-—Schmidt-ortogonalizaciét az e, e, standard bézisvektorokra és
hatarozzunk meg egy f-re ortonormélt bazist!
1 2 -1 -1
Adjukmegaz | 3 6 —3 —9| métrix N(A4),S(A), O(A), N(AT) kitiintetett altereinek egy-
-1 -2 1 3
egy ortonormélt bazisit a standard skaldris szorzdsra nézve!

Adjuk meg az aldbbi v, vo, v3, v4 vektorok altal kifeszitett térnek egy ortonormalt béazisat a stan-
dard skaléris szorzdsra nézve Gram-Schmidt-ortogonalizécioval!

vi=(1,1,1,1), vo = (1,2,1,2), v3 = (2,4,0,2), vq4 = (1,2,3,6).

Szamitsuk ki vi,vs, v3, v4 vektorok koordinatavektorait erre az ortonormélt bazisra nézve!

Igazoljuk, hogy a; = (1,0,0,0), ay = (1/4/2)(0,0,1,1)), a3 = (1/v/2)(0,0,1,—1), ay = (0,—1,0,0)
vektorok ortonormélt bézist alkotnak az (R*,( , )) euklideszi térben. Legyen W := (a;, a3, ay).
Szamitsuk ki az x = (1,1,2,2) vektor W-re val6 meréleges vetiiletét, és bontsuk az x vektort egy
W-beli és egy W-beli komponenens dsszegére!

Mutassuk meg, hogy Z3-ban az (1,1,0) &ltal kifeszitett altér merdlegese nem direkt kiegészito.
Adjunk meg, Z3-ban egy direkt kiegészitét ehhez az altérhez egy bézisanak kijelolésével.

Legyen {by, ..., b, } tetszéleges bazis az (R", (, )) euklideszi térben. Bizonyitsuk be, hogy pontosan
egy olyan {ci,...,c,} bézis létezik, hogy (c;,b;) = d; ; minden 1 <4, j < n indexpérra.



