Vizsgakérdések — Bevezetés az algebraba 2 — 2018/19 tavaszi félév

Vektorterek, vektortér konstrukciok D Vektortéraxiomak, altér,
generatorrendszer, fiiggetlenség, bézis, dimenzid, linearis leképe-
zés, linedris transzformécié, vektorok koordinatavektorai, line-
aris leképezések koordindtaméatrixai. D Alterek osszege, direkt
Osszege, direkt szorzat, faktortér, dudlis tér, linearis leképezé-
sek tere, vektorterek tenzorszorzata B A fenti vektorterek dimen-
zi6i, bézisai véges dimenziés esetben. B V** = V. véges di-
menzioban B Baziscsere matrixok kapcsolata a dudlis bazisoknal
B Euklideszi tér dudlis terének minden eleme alkalmas vektorral
vett skaldris szorzas B Multilinearis leképezések és a tenzorszor-
zat B Homomorfia-tétel, rang-nullitdsi tétel, mint kévetkezmény.
B L(V1,V2) & M,xm[F] = F**™ D p-szeresen kontravarians és
g-szorosan kovaridans tenzorok tere. B Baziscsere a p-szeresen
kontravaridns és g-szorosan kovaridns tenzorok terében. T V, V*,
L(V,V) elemei és a bilinedris fliggvények, mint tenzorok

Sajatérték, sajatvektor D Linedris transzformécid, illetve mét-
rix sajatértéke, sajatvektora, karakterisztikus polinom B Sajat-
értékek és sajatvektorok meghatdrozasa D Sajataltér, invaridns
altér, algebrai és geometriai multiplicitds D Mdtrix (transzfor-
méci6) anulldlé polinomja, minimélpolinom B Minimalpolinom
osztéja minden anullalé polinomnak B Minimalpolinom gy6-
kei B Miniméalpolinom konstans szorzétdl eltekintve egyértelmii
B Cayley—Hamilton-tétel B Determinans = sajatértékek szorzata,
nyom = sajatértékek Osszege D Matrixok hasonlésidga B Hasonld
matrixok karakterisztikus és miniméalpolinomjai azonosak B Fels§
haromszoég matrix sajatértékei B Diagonalizalhaté méatrixok
jellemzése (féligegyszerli transzforméciék) B Spektralfelbontéds
(sajétalterekre val6 projekcidkkal B Schur-felbontds B Gersgorin-
korokrél szolo tétel

SVD D Pozitiv szemidefinit métrix B AT A pozitiv szemidefinit
D Métrix szinguldris értéke, szinguldris vektorok, D SVD (redu-
kélt, teljes) B SVD megkonstrudldsa, kitintetett alterek ONB-ai
B SVD-bél pszeudoinverz D Polaris felbontas B Polaris felbontés
létezése, invertdlhaté esetben egyértelmiisége B SVD-bdl polaris
felbontas T Eckart—Young-tétel

Matrixnormak D Matrixnormak: Frobenius-norma, indukalt nor-
ma, 1-, 2- (spektrélis), co-normak D Spektralsugdr B 2-norma =
maximalis szingularis érték

Jordan-féle normalalak D Jordan-blokk, Jordan-matrix D Deter-
minansosztok, invarians faktorok, B ezek hasonlésidgra invarian-
sok B ezek leolvasdsa a Jordan-féle normélalakb6l B Primér fel-
bontéasi tétel B Jordan-féle normélalak létezése, egyértelmiisé-
ge D Jordan-lanc, Jordan-bazis D Matrixfiiggvények D Hermite-
féle interpolédciés polinom B Jordan-blokk polinomja, fiiggvénye
B Matrixfiiggvény kiszamolasa Jordan-bazis valamint Hermite-
interpolacié segitségével D Valds Jordan-alak

Bilinearis fiiggvények D Komplex és valds bilinearis fiiggvények,
véges test feletti vektorterek szimmetrikus és alternal6 bili-
neéris fiiggvényei, elfajuld, nem elfajulé bilinearis fliggvények.
D Felirdasuk adott b&azisban, bilinedris fiiggvény Gram-maétrixa
B Béziscsere hatdsa a Gram-matrixra valés és komplex eset-
ben D Szimmetrikus, szimplektikus, Hermite-féle bilinearis fiigg-
vények B Jellemzésiik Gram-matrixaikkal D Bilinearis fiiggvény-
hez tartozé kvadratikus alak B Komplex bilinearis fliggvények és
kvadratikus alakjaik kozott bijekcié van T Kvadratikus alak pon-
tosan akkor valés értékil, ha a bilinearis fiiggvény Hermite-féle
B T6bb valds bilinedris fiiggvényhez tartozhat ugyanaz a kvadra-
tikus alak, de csak egy szimmetrikus tartozik hozzé D Kvadratikus
alak négyzetosszeggé transzformalasa, médszerek. D Valés kvad-
ratikus alak métrixa B Minden szimmetrikus (Hermite) bilinedris
fliggvény matrixa alkalmas bézisban diagonalis. B Definitségi kri-
tériumok. B Tehetetlenségi tétel B Masodrendii gorbék kanonikus
alakra hozésa

Valés és komplex euklideszi terek D Skaldris szorzat R"™ és C™
terekben D Valés és komplex euklideszi tér D MeroGlegesség, vek-
tor hossza, valos euklideszi terekben vektorok szoge. Ortogona-
lis, ortonormalt vektorrendszer B Minden véges dimenzids euk-
lideszi térben van ONB (Gram—Schmidt-féle eljaras, valés és
komplex eset) B Ortonormdlt vektorrendszer fliggetlen B CBS-
egyenlétlenség D Altér merSlegese B Véges dimenzids euklideszi
térben W @& Wt = vV, W)t = W T Altérre valé merdle-
ges vetiilet skaldris szorzas segitségével T S(A) L N(A), C* =
S(A) @ N(A), D Skaléris szorzat Gram-métrixa, skaldris szorzat
felirdsa adott bazisban B Skalaris szorzat Gram-matrixanak val-
tozasa baziscsere esetén D Euklideszi terek izometridja, izomorfiz-
musa B Véges dimenzés euklideszi terek pontosan akkor izomor-
fak, ha azonos dimenziésak.

Specialis matrixok D Ortogonalis (unitér), szemiortogonalis méat-
rixok B Ortogonélis (unitér) illetve szemiortogonalis métrix ekvi-
valens definiciéi D Givens-forgatds, Householder-tiikrozés B Teljes
oszloprangii matrix QR-felbontasdnak létezése és egyértelmiisé-
ge (kiszdmitdsa Givens-forgatdsokkal, Householder-tiikrozésekkel
is) B Egyenletrendszer legjobban kézelité megolddsa QR-felbontas
segitségével D Szimmetrikus, ferdén szimmetrikus, 6nadjungalt,
ferdén 6nadjungalt, normdlis matrixok, kapcsolatuk B Minden
matrix egyértelmiien bonthaté énadjungalt és ferdén énadjungalt
matrix Osszegére

Linearis transzformacidk euklideszi terekben D Linearis transz-
forméci6 adjungaltja B Adjungélt transzformacié 1étezése és egy-
értelmiisége B Adjungélt transzformécié matrixa ON és nem
ON bézisokban D Szimmetrikus, 6nadjungdalt, ortogonalis, uni-
tér, normalis transzformdaciék B A fenti transzformaciok jellem-
zése méatrixukkal ONB-ban B A specidlis matrixokkal valé szor-
zés az euklideszi tér azonos nevii transzformaciéja B Onadjungalt
(szimmetrikus) transzformdciok jellemzése B Unitér (ortogond-
lis) transzformécidk jellemzése B Komplex normadlis transzfor-
méacidk jellemzése T Valés normadlis transzformécidk jellemzése
B valds szimmetrikus matrix ortogonalis, komplex normalis mat-
rix unitér diagonalizalhatésidga B F6tengelytétel (valés és komp-
lex) B Unitér matrix unitéren diagonalizalhaté T Valds normaélis
(ortogonalis, ferdén szimmetrikus) métrixok blokkdiagonalis alak-
ja B Ortogondlis métrix ortogonélisan hasonlé 1x 1-es (1 vagy —1)
és 2 x 2-es (forgatdsok) blokkdiagondlis matrixhoz

Szimplektikus terek B Szimplektikus(szimmetrikus) bilined-
ris fliggvénynél altér merdlegese dimenzidjara vonatkozd egyen-
16tlenség, nemelfajulé esetben egyenléség. B Feltétel arra, hogy
mikor direkt kiegészité a merdleges altér.D Szimplektikus tér
D Hiperbolikus par B Szimplektikus tér(nem elfajul) paros di-
menzids és van benne szimplektikus bézis.

Alkalmazasok D Linearis kéd, Hamming kdéd, paritasellenér-
z6 matrix, Hamming-tavolsag. k-hibajelz6, k-hibajavité kod.
B Hamming kéd 1-hibajvité, nem 2-hibajavité, de 2-hibajelzé.
B Fisher-egyenlétlenség B Titokmegosztds interpolaciés polinom-
mal D Matrixok Kronecker-szorzata, linearis tranfszormécidk ten-
zorszorzata, ennek hatdsa a tenzorszorzat téren, T matrixa alkal-
mas bézisban épp a maéatrixok Kronecker szorzata T Kronecker-
szorzat sajatértékei, szinguldris érékei, rangja, determinansa, nyo-
ma D graf adjecencia matrixa, ennek spektruma B k-adik hatva-
nyanak elemei megadjak az i-bdl j-be mené k hosszi sétdk sza-
mat. B Sajatértékek k-adik hatvinyai Osszege a k hosszu zart
sétdk szama. B Egy graf pontosan akkor paros, ha adjecencia
matrixa spektruma szimmetrikus az origéra. B Egy gréafra, ha
d(i,j) = k, akkor E, A, ... A" linedrisan fiiggetlen, ha A a graf ad-
jecencia matrixa. T e alkalmazdsa diffegyenletrendszerek meg-
oldasaban.



