Bevezetés az algebraba 2 7. feladatsor 2020. mércius 30.

1. Keressiik meg azt a matrixot, mely a definici6 alapjan igazolja, hogy az alabbi két matrix kongruens:

1 2 0 1 0 0
2 0 21, 0 0 0
0 2 -1 0 0 -1

2. Milyen feltétel mellett lesz az alabbi valés méatrix pozitiv, illetve negativ definit? Milyen jellege
lehet még a méatrixnak mas a értékekre?
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3. Hatarozzuk meg az alabbi A métrix pozitiv (szemi)definit négyzetgyokét.
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4. Hatarozzuk meg a ¢(x,y) = x* Ay valos bilinearis fiiggvényre nézve a W = span((1,1,0), (0,2, 1))
altér jobb és bal oldali mer6legesét, ha
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_3 21] az e1,e; standard bézisban.
Szamitsuk ki eq, e; hosszat és skalaris szorzatat a ((CZ, f) euklideszi térben. Adjunk meg egy f-re
ortonormalt béazist C*-ben! Legyen by = (1,4),by = (1, —1) 0j bazis Adjuk meg f Gram-métrixat
ebben az 1j bazisban.

5. Legyen egy f komplex skalaris szorzas Gram—matrixa [

6. Legyen p(x,y) = x* Ay az alabbi A matrixszal.
a) Szamitsuk ki a o(x,y) értékét x = (1,4,0), y = (2 —14,1,1)-re.
b) Adjuk meg a ¢ altal definialt kvadratikus alakot.
¢) Diagonalizaljuk az A métrixot mint Gram-matrixot, és adjunk -ortogonélis bazist C*-ben.

1 T 141
A= -7 2 1
1—7 1 3

7. Bizonyitsuk be, hogy minden indefinit hermitikus bilinearis fliggvényre nézve van olyan nem nulla
vektor, amely mergleges 6nmagéaral



7.

. Irjuk fel az A = [
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Hazi feladatok
Beadési hataridé: aprilis 6.

A feladatokra teljes, tomér és wildgos megolddst kériink részletszdmitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirasa nem elegends. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbdl hat
feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni. Egyitt gondolkozni szabad, de
mas megolddsdt lemdsolni nem!
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felbontas C' matrixa ne legyen egymas negativja)!

10 6} matrixot két lényegesen kiilénbdz6 moédon CTC alakban (azaz a két

. Adjuk meg az alabbi métrix Cholesky-felbontasat!

1 -1 2
A=]-1 5 =2
2 =2 )

. Egy C? x C?-en értelmezett komplex bilineéris fiiggvény g(u, v) = ity vy — itigv; .

a) Irjuk fel a matrixat!
b) Hermite-féle-e a bilinearis fiiggvény?
c) Hatarozzuk meg a jellegét!

Adjunk meg egy olyan bazist, amelyben az el6z6 feladatbeli ¢ méatrixa diagonalis! Irjuk fel a
kvadratikus alakot ebben a bézisban!

. Legyen a,b € R, és tekintsiik a

©(p;q) = p(a)q(b) + q(a)p(b)

bilinearis fiiggvényt a legfeljebb elséfokt valés polinomok terén. Irjuk fel a ¢ matrixat a standard
{1,z } bazisban! Az a és b értékétdl fliggden mi a jellege a p-hez tartozo kvadratikus alaknak?

. Hatarozzuk meg R3-ben az (1,—1,1) vektor altal generalt altér bal, illetve jobb oldali merdlegesét

a ¢(x,y) = xI Ay bilinearis fiiggvényre nézve, ha

Melyek azok a ¢ valds szimmetrikus bilineéris fliggvények, amelyekre barmely v # 0 vektor eleme
egy @-ortogonalis bazisnak?



