Bevezetés az algebraba 2 8. feladatsor 2020. aprilis 6.
. Hatarozzuk meg az alabbi matrixok redukalt SVD-felbontasat!

1 0 -1 -1 1 2 0
A_[O —2] B_[—l —1} C_[O -2 1]

. Irjuk fel az 1. feladatbeli B és C' matrixok teljes SVD-felbontasat és a C' matrix SVD-felbontasanak
diadikus alakjat!

3. Szamitsuk ki az 1.-beli B és C' méatrixok pszeudoinverzét az SVD-felbontés segitségével!

. Szamitsuk ki az 1. feladatbeli négyzetes matrixok polarfelbontasat! Melyiknek van tobbféle is?

. Adjuk meg az 1.-beli nem 1-rangit métrixok legjobb 1-rangi kozelitését! Mekkora a kozelité matrix
eltérése Frobenius-normaban?

. Mutassuk meg, hogy ha egy A komplex négyzetes matrix polaris felbontasdban A = PQ = QP,
azaz a pozitiv szemidefinit és az unitér rész felcserélhetd, akkor A normalis matrix!

. Irjuk fel az alabbi matrix karakterisztikus polinomjéat és minimalpolinomjat!
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. Van-e az egységmatrixon kiviil olyan matrix R?*%-ben, illetve Q**2-ben, amelynek az 6todik
hatvanya az egységmatrix?



7.
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Hazi feladatok
Beadasi hatarids: aprilis 14.

A feladatokra teljes, tomér és wildgos megolddst kériink részletszdmitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirasa nem elegends. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbdl hat
feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni. Egyiitt gondolkozni szabad, de
mdas megolddsdt lemdsolni nem!

. Hatarozzuk meg az alabbi matrixok redukalt SVD-felbontasat!

1 0 -1 -1 0 1 2
=11 o) B=10 0o c=|1 )
Irjuk fel az 1. feladatbeli A és B matrixok teljes SVD-felbontaséat és a C' matrix SVD-felbontasanak
diadikus alakjat!

. Szamitsuk ki az 1.-beli B matrix pszeudoinverzét és a C maétrix polarfelbontasat az SVD-

felbontasukbol!

Irjuk fel az 1. feladat C' matrixanak és C~'-nek is a legjobb 1 rangu kozelitését! Mekkora a
kozelitések hibaja Frobenius-norméaban?

. Irjuk fel az alabbi méatrix karakterisztikus polinomjat és minimalpolinomjat!

1 0 1 -1
0 1 -1 1
A= 0 0 1 0
-1 -1 0 1
Van-e olyan 3 x 3-as Q folotti matrix, melynek miniméalpolinomja
a) % —2;
b) z? 4 x?
Mutassuk meg, hogy minden M € C"™*" matrixra
IHPD | M x|
x|=1

vagy 0, vagy (teljes oszloprangti matrixra) a legkisebb szingularis érték, és a minimumét az ehhez
tartozo jobb szingularis vektorokon veszi fel!



