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. Bizonyitsuk be, hogy (
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. Tekintsiik az S5 hatasat a konjugélassal az 5-Sylowjain! Bizonyitsuk be, hogy ez az S5-nek

olyan beagyazasat adja Sg-ba, ahol S5 képének harmadrendi elemei fixpontmentesek.

. Legyen H, K < S, agy, hogy |S,, : H| = |S,, : K| = n. Bizonyitsuk be, hogy van olyan

o € Aut S, amelyre Ho = K.

. Lassuk be, hogy | Aut Sg| > Sg.

A 4., 5., 6. feladat a Sylow-tételek eqy permutdcidcsoportos bizonyitdsdhoz ad utmutatdst.

Legyen |G| = p®m, ahol a p prim nem osztéja m-nek, és hattassuk G-t a jobbszorzéssal a
(p;T) darab p® elemii részhalmazon. Mutassuk meg, hogy ekkor minden orbit
a) vagy egyrétegiien fedi le G-t, m elemt, és pontosan egy részcsoport van az orbit elemei
kozott,
b) vagy atfedéssel fedi le G-t, p-vel oszthatd elemszami, és nincs benne részcsoport.

p;ln) = m (mod p) (alkalmazzuk az el6z6 feladatot a p®m rendd

ciklikus csoportra), és lassuk be ebbél, hogy |Syl,(G)| =1 (mod p).

. Tekintsiik G hatasat Syl,(G)-n a konjugalassal. Lassuk be, hogy

a) egy @ p-részcsoport akkor és csak akkor hagy helyben egy P p-Sylowot, ha Q < P;
b) minden p-részcsoport beidgyazhaté egy p-Sylowba;
¢) G tranzitivan hat Syl,(G)-n.

. Bizonyitsuk be, hogy ha egy csoport kommutator részcsoportja véges, akkor minden kon-

jugéltosztalya is véges.
Lassuk be, hogy H, K < G-re H < Ng([H, K]).

Tegyiik fel, hogy a G nem kommutativ csoport minden valédi normalosztéja kommutativ.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor G /G’ véges.

Bizonyitsuk be, hogy Aut S, = S,, igaz n = 3,4, 5-re is.
Bizonyitsuk be, hogy ha H maximalis részcsoport G-ben, akkor H > Z(G) vagy H > G'.

Hatarozzuk meg egy legaldbb hirom elemii K test folotti 2 x 2-es invertalhato fels6
hiromszogmatrixok multiplikativ csoportjanak kommutator részcsoportjat.



