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Csoportelmélet 7. feladatsor 2016. aprilis 27.

. Hatarozzuk meg ekvivalencia erejéig az 0sszes olyan tranzitiv permutéciécsoportot, amely

izomorf Sy-gyel!

. Tegyiik fel, hogy G < Sq primitiv, és |G| nem prim. Bizonyitsuk be, hogy minden «, g € Q-

ra o # 3 esetén (Go, Gg) = G.

a) Bizonyitsuk be, hogy ha az invertalas automorfizmusa egy G csoportnak, akkor G
Abel-csoport.

b) Legyen G véges csoport, és 0 € Aut G masodrendd, a G \ {1 }-en fixpontmentesen
hato automorfizmus. Lassuk be, hogy ekkor G paratlan rendd Abel-csoport, és o az
invertalas.

Egy G < S, permutdcidcsoport %-tmnzitz’v, ha minden orbitja ugyanakkora.

G k+ %—tmnzz’tz’v, ha G k-tranzitiv, és G12,.. k %—tmnzz’tz’v a tobbi elemen.

. Tegyiik fel, hogy G < S,, 2-tranzitiv. Bizonyitsuk be, hogy G-nek minden nem trivialis

normalosztoja %—tranzitiv.

. Legyen G < S, primitiv, és tegyiik fel, hogy G-nek nincs regularis normélosztoja, tovabba,

hogy G, egyszerii. Bizonyitsuk be, hogy G is egyszerti!

. Legyen N <G reguléris normaloszté a G < S, permutécidécsoportban. Bizonyitsuk be, hogy

a H = G, stabilizatorral G = N x H, és H hatasa a konjugalassal az N-en ekvivalens a
H természetes hatasaval az {1,2,...,n} halmazon!

Bizonyitsuk be, hogy ha egy 4-tranzitiv G < S, csoportnak van regularis normélosztoja,
akkor n =4, és G = 94.

. Az 5. és 7. feladat eredményét felhasznéalva adjunk 1j bizonyitast arra, hogy A, egyszert,

ha n > 4.

. Hany eleme van a GL,,(q), SL,(q) és PSL,(q) csoportoknak?
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Mi az SL2(3) 2-Sylowja? Bizonyitsuk be, hogy SL2(3) 2% Sy.

Bizonyitsuk be, hogy egy véges regularis csoport akkor és csak akkor primitiv, ha prim
rendi.

Bizonyitsuk be, hogy SLs(5) 2-Sylowja izomorf a kvaternidcsoporttal!



