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Csoportok és gytirik 2. feladatsor 2019. februar 15.

Leolvashatok-e egy csoport részcsoporthéaldjarol a kovetkezd tulajdonsigok?
a) a csoport rendje;
b) a csoport végessége;
¢) a normalosztohalo;
d) primrendi részcsoportok;
e) végesen generalt részcsoportok;
f) ciklikus részcsoportok;
g) a csoport kommutativitasa.

Egy L hdlé Boole-hdld, ha korldtos (azaz 0,1 € L), disztributiv, és minden a € L elemnek
van komplementuma, azaz olyan o' € L, amelyre aNa’ =0 ésaVa' =1.

Bizonyitsuk be, hogy egy Boole-haloban minden elemnek egyértelmi komplementuma van.

. Bizonyitsuk be, hogy minden véges Boole-halé elemszama 2-hatvany, és a haloé izomorf egy

halmaz hatvanyhalmazaval. Mutassunk olyan végtelen Boole-halét, amely nem izomorf
semelyik hatvanyhalmazzal.

. Bizonyitsuk be, hogy minden véges csoportnak van egy legnagyobb (azaz minden maés ilyet

tartalmazo) feloldhaté normalosztoja.

Bizonyitsuk be, hogy ha G véges nem kommutativ p-csoport, akkor G/G’ nem lehet
ciklikus. (Utmutatas: Lassuk be, hogy egy véges p-csoportban barmely nem trivialis
norméloszt6 metszi a centrumot. )

. Legyen x,y € G. Bizonyitsuk be, hogy

a) [z,y] = [y, =]
b) yx = zyly, xl;
) [y, 2] = [z, 2][y, 2] és [z,yz] = [z, 2][z, y]*.

Hatarozzuk meg a Zs test folotti 3 x 3-as invertalhato fels6 haromszogméatrixok cso-
portjanak kommutatorlancat, és a kommutatorlanc faktorainak izomorfiatipusat.

Hatéarozzuk meg az Gsszes olyan véges csoportot, amelynek részcsoporthaloja Boole-halo.

Bizonyitsuk be, hogy ha G’ < Z(G), akkor barmely z,y € G-re és n pozitiv egész szamra
()" = 2"y [y, 2]).



