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Csoportok és gytrik 3. feladatsor 2019. februar 22.

. Legyen G véges csoport, és p prim.

a) Bizonyitsuk be, hogy G p-Sylowjainak a metszete normalosztd G-ben.
b) Bizonyitsuk be, hogy barmely p-hatvanyrendd normaloszté benne van mindegyik p-
Sylowban.

a) Bizonyitsuk be, hogy minden G véges csoportra és minden p primre van G-nek egy
legnagyobb, azaz minden mas ilyet tartalmazo p-hatvanyrendd normalosztoja. (Ezt
O, (G)-vel jeloljiik).

b) Bizonyitsuk be, hogy minden véges csoportnak van egy legnagyobb nilpotens normal-
osztoja. (Ez a G Fitting-csoportja, F(G).)

. Bizonyitsuk be, hogy minden G véges feloldhat6 csoportnak van olyan G norméloszt6ibol

all6 normallanca, amelynek minden faktora nilpotens, és ebbdl a legrévidebb az, amelyet
az [y =1, F1(G) = F(G), ..., F+1(GQ)/Fy(G) = F(G/F(Q)) rekurzidval kapunk.

. Milyen 7-re vannak az S5 szimmetrikus csoportnak m-Hall-részcsoportjai?

. Adjuk meg az Sg csoport valamelyik 2-Sylowjat. Mi lesz ennek a 2-csoportnak a felsd és

az also centrallanca?

. Bizonyitsuk be, hogy egy nilpotens csoportban minden nem trivialis norméaloszté metszi a

centrumot!

Bizonyitsuk be, hogy egy 16-elem, 3 nilpotenciaosztalytu csoportnak pontosan egy 2 indext
ciklikus normaloszt6ja van. (Utmutatas: Bizonyitsuk be, hogy |Z(G)| = 2, és hogy G-nek
egyetlen 2 indexi Abel normalosztdja van.)

Mi a legkisebb n, amelyre S,,-nek van olyan nilpotens részcsoportja, amely nem Abel-
csoport, és nem is p-csoport? (Utmutatas: Mit mondhatunk ennek a nilpotens részcso-
portnak a Sylow-részcsoportjair6l?)

Bizonyitsuk be, hogy egy véges G csoportban minden p primre van olyan legkisebb (azaz
minden mas ilyenben benne levs) norméloszto, amelynek az indexe p-hatvany, és ha G
feloldhato, akkor valamelyik primre ez nem a teljes G.



