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Csoportok és gytrik 4. feladatsor 2019. marcius 1.

. A H és N csoportok kiils6 szemidirekt szorzata (N x H vagy N x, H) a ¢ : H — Aut(N)

hatésra nézve a H és N Descartes-szorzata a (h,n)(h/,n') = (hh/,n"'#n') szorzéssal. Bi-
zonyitsuk be, hogy

a) igy valoban csoportot kapunk;

b) H = {(h,1)|h € H} a H-val izomorf részcsoport N x H-ban;

¢) N ={(1,n)|n € N} az N-nel izomorf norméloszté N x H-ban; o

d) N x H a H és N bels6 szemidirekt szorzata, ahol m = n/**-re m = h~'nh.

. Izomorf-e egymaéssal a @Q x Cy és a Cy x Cy csoport, ha az utdobbiban a Cj részcsoport

generatoreleme invertalassal hat a Cy norméloszton?

. Hany nem izomorf 12-edrendd csoport van? Keressiink mindegyikhez vele izomorf per-

mutécioécsoportot!

. Hatarozzuk meg () automorfizmuscsoportjat!

a) Bizonyitsuk be, hogy egy p™ rendi csoport nilpotenciaosztalya legféljebb n — 1.
b) Lassuk be, hogy a Dy»-1 diédercsoport nilpotenciaosztalya pontosan n — 1.

. Legyen G a kocka egybevalgosigi csoportja. Ezt tekinthetjiik Sg részcsoportjanak is a

cstucsokon val6 hatéassal.
a) Mi a G rendje?
b) Hany orbitja van G-nek, ha
bl) a kételemi csiucshalmazokon hattatjuk;
b2) a haromelemi csicshalmazokon hattatjuk?
c) Hany elemii orbitjai vannak a G hatasanak a kocka teljes felszinén?

Bizonyitsuk be, hogy egy legalabb két elemen hato tranzitiv csoporthatasban van fixpont-
mentes elem.

. Hanyféleképpen tudjuk feketére szinezni egy 3 x 3-as négyzethalé (téblazat) harom

kis négyzetét, ha azonosaknak tekintjiik azokat a szinezéseket, amelyeket forgatassal
vagy tiikrozéssel megkaphatunk egymasbol? Es ha csak a forgatassal egymasba vihets
szinezéseket tekintjlik azonosnak?

Bizonyitsuk be, hogy egy Ss x Cs szorzat csak direkt szorzat lehet! (Utmutatas: hogyan
hathat a Cj5 generatorelemével valo konjugalas Ss-on?)

Héanyféleképpen lehet egy 4 x 4-es kis négyzetbdl allo négyzetben négy mezét beszinezni,
ha az elforgatéassal vagy tiikrozéssel egymésba vihets szinezéseket azonosnak tekintjiik?



