Hf1.

Hf2.

Csoportok és gytirik 5. feladatsor 2019. marcius 8.

. Bizonyitsuk be, hogy egy kocka egybevagosagainak csoportja izomorf Sy x Cs-vel!

. Keresslink minimélis foku tranzitiv, ill. nem feltétleniil tranzitiv hiiséges permutacio-

reprezentaciot a kovetkezd csoportokhoz!

a) Co b) Dg c) {a) x (b) = C5 x Oy, ahol a® = a?

. Bizonyitsuk be, hogy ha G < S,, (n > 5), és |S,, : G| < n, akkor G = A,, vagy S,,.

. Tekintsiik az S5 hatasat a konjugalassal az 5-Sylowjain! Bizonyitsuk be, hogy ez az Ss-

nek olyan beagyazasat adja Sg-ba, ahol S5 képének harmadrendi elemei fixpontmentesek.
Tehat Sg-nak van 6 indexi részcsoportja a stabilizatorokon kiviil.

. Bizonyitsuk be, hogy

a) ha |G| = pq vagy |G| = p?q valamely p, ¢ primekre, akkor G feloldhato;
b) minden 270-elemt csoport feloldhato.

. Bizonyitsuk be, hogy ha egy 60-adrendd csoportban van 15-6drendid elem, akkor az 5-

Sylow normaloszté G-ben. Hany 15-6drendii elem lehet a csoportban. Adjunk példat is
mindegyik esetre!

Legyen QF) = {(ay,...,ar)|a1,...,ar € Q kiillonbézék}. Egy Q-n hatd permutdcio-
csoport vagy csoporthatds k-tranzitiv, ha tranzitiv az Q%) halmazon.

Lassuk be, hogy || > k-ra G < Sq akkor és csak akkor k-tranzitiv, ha G tranzitiv, és G,
(k — 1)-tranzitiv az Q \ { « }-n valamely/barmely a € Q-ral

. Milyen k-ra k-tranzitiv S, és A,?

. Milyen n és g esetén lehet a V' = I vektortér AGL(V) affin csoportja k-tranzitiv valamely

k > 2-re?
Legyen Gy (k = 1,3,5,7) a (a) = Cg és (b) = (5 csoportok szemidirekt szorzata, ahol

b~lab = a*. Hany masod-, negyed-, illetve nyolcadrend(i elem van az egyes csoportokban?

Legyen G véges csoport, és H < G p-részcsoport. Bizonyitsuk be, hogy G-ben a H
részcsoportot tartalmazo p-Sylowok szama =1 (mod p), és a H-t normalosztoként tar-
talmazo p-Sylowok szama is (ha van ilyen) =1 (mod p).



