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Csoportok és gytrik 2. feladatsor 2020. februar 21.

Leolvashatok-e egy csoport részcsoporthaldjarol a kovetkezs tulajdonsagok?
a) a csoport rendje;
b) a csoport végessége;
c¢) a normalosztohalo;
d) primrendii részcsoportok;
e) végesen generalt részcsoportok;
f) ciklikus részcsoportok;

) a csoport kommutativitéasa.
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a) Bizonyitsuk be, hogy egy modularis halo tetszéleges a, b elemére az a A b és a kozotti
intervallum izomorf a b és a Vb kozotti intervallummal, és az izomorfizmust az x — Vb,
az inverzét az y — y N a leképezés adja meg.

b) Lassuk be, hogy egy véges moduléaris hal6 a < b elemeire egyértelmi az a-bol b-be

mend, fedésekbdl allo lanc hossza.

Egy L hdlé Boole-hdld, ha korldtos (azaz 0,1 € L), disztributiv, és minden a € L elemnek
van komplementuma, azaz olyan o’ € L, amelyre aNa’ =0 ésaVa = 1.

. Bizonyitsuk be, hogy egy Boole-haléban minden elemnek egyértelmii komplementuma van.

. Bizonyitsuk be, hogy minden véges Boole-hal6 elemszama 2-hatvany, és a hal6 izomorf egy

halmaz hatvanyhalmazaval. Mutassunk olyan végtelen Boole-halot, amely nem izomorf
semelyik hatvinyhalmazzal.

Bizonyitsuk be, hogy S,, és A, kommutatorrészcsoportja is A,, ha n > 5.

. Bizonyitsuk be, hogy minden véges csoportnak van egy legnagyobb (azaz minden maés ilyet

tartalmazo) feloldhaté normalosztoja.

Bizonyitsuk be, hogy ha G véges nem kommutativ p-csoport, akkor G/G’ nem lehet
ciklikus. (Utmutatas: Lassuk be, hogy egy véges p-csoportban barmely nem trivialis
norméloszt6 metszi a centrumot. )

. Hatarozzuk meg a Zj3 test folotti 3 x 3-as invertdlhatd fels6 haromszogmatrixok cso-

portjanak kommutatorlancat, és a kommutéatorlanc faktorainak izomorfiatipusat.

Bizonyitsuk be, hogy ha egy modularis haloban minden elemnek van (nem feltétleniil egy-
értelmi!) komplementuma, akkor ez a haléo minden intervallumara is igaz. Hatarozzuk meg
azokat a (véges) Abel-csoportokat, amelyeknek komplementumos a részcsoporthalojuk.

Hatéarozzuk meg a D,, diédercsoportok kommutatorlancat.



