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Csoportok és gytirik 5. feladatsor 2020. maércius 27.

. Legyen G a kocka egybevalgosigi csoportja. Ezt tekinthetjiik Sg részcsoportjanak is a

csicsokon valo hatéssal.
a) Mi a G rendje?
b) Hany orbitja van G-nek, ha
bl) a kételemi csiucshalmazokon hattatjuk;
b2) a haromelemi csicshalmazokon hattatjuk?
c) Hany elemii orbitjai vannak a G hatasanak a kocka teljes felszinén?

. Bizonyitsuk be, hogy egy legalabb két elemen hato tranzitiv csoporthatasban van fixpont-

mentes elem.

. Hanyféleképpen tudjuk feketére szinezni egy 3 x 3-as négyzethald (tablazat) harom

kis négyzetét, ha azonosaknak tekintjiik azokat a szinezéseket, amelyeket forgatassal
vagy tlikrozéssel megkaphatunk egymésbol? Es ha csak a forgatassal egymésba vihetd
szinezéseket tekintjiik azonosnak?

. Bizonyitsuk be, hogy egy kocka egybevigosagainak csoportja izomorf Sy x Cs-vel!

. Keresslink minimélis foku tranzitiv, ill. nem feltétleniil tranzitiv hiiséges permutacio-

reprezentaciot a kévetkezd csoportokhoz!
a) Cho b) Dg c) (a) x (b) = C5 x Cy, ahol a® = a?

. Tekintsiik az S5 hatasat a konjugalassal az 5-Sylowjain! Bizonyitsuk be, hogy ez az Ss-

nek olyan beagyazasat adja Sg-ba, ahol S5 képének harmadrendi elemei fixpontmentesek.
Tehat Sg-nak van 6 indexi részcsoportja a stabilizatorokon kiviil.

Bizonyitsuk be, hogy ha egy 60-adrendid csoportban van 15-6drendi elem, akkor az 5-
Sylow normélosztdé G-ben. Hany 15-6drendii elem lehet a csoportban? Adjunk példat is
mindegyik esetre!

. Hany nem izomorf 12-edrendd csoport van? Keressiink mindegyikhez vele izomorf per-

mutécioécsoportot!

Legyen Q%) = {(ay,...,ap) | a1,...,an € Q kiilonbozok}y. Egy Q-n haté permutdcio-
csoport vagy csoporthatds k-tranzitiv, ha tranzitiv az Q) halmazon.

. Lassuk be, hogy |Q2| > k-ra G < Sq akkor és csak akkor k-tranzitiv, ha G tranzitiv, és G,

(k — 1)-tranzitiv az Q \ { @ }-n valamely /barmely a € Q-ral

AV =T} vektortéer AGL(V) = {z+— Az +b|A € GL(V), b € V } affin csoportja milyen
n és q esetén lehet k-tranzitiv valamely k > 2-re?

Hanyféleképpen lehet egy 4 x 4-es kis négyzetbdl allo négyzetben négy mezét beszinezni,
ha az elforgatassal vagy tiikrozéssel egymésba vihetd szinezéseket azonosnak tekintjik?

Legyen G véges csoport, és H < G p-részcsoport. Bizonyitsuk be, hogy G-ben a H
részcsoportot tartalmazo p-Sylowok szama =1 (mod p), és a H-t normalosztoként tar-
talmazo p-Sylowok szama is (ha van ilyen) =1 (mod p).



