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. A kovetkezd tulajdonsagu csoportok koziil melyek alkotnak varietést? Amelyik osztaly nem
varietas, az a H,S,P koziil melyikre nem zért? Amelyik igen, ahhoz adjunk meg definialo
azonossago(ka)t!

a) feloldhato

b) legfeljebb két lépésben feloldhato, azaz G” = 1

c) oszthaté Abel-csoportok (azaz, additivan irva, minden z elemhez és minden n € N7-

hoz van olyan y elem, amelyre z = ny)
d) torziomentes Abel-csoportok (azaz, ahol minden nem trivialis elem rendje végtelen)
e) azok a GG csoportok, amelyekre G/Z(G) Abel

. Bizonyitsuk be, hogy az alabbi tipust (tetszéleges magassagi) halokat generalja a kijelolt
hérom elem, tehat a harom elemmel generalt szabad halé végtelen.

. Bizonyitsuk be, hogy az F(x,y) szabad csoportban az y,x lyz,z 2yz,... elemek sza-
badon generalnak egy részcsoportot, tehat a 2 rangu szabad csoportba bedgyazhato a
megszamlalhatoan végtelen rangi szabad csoport (és igy barmely véges rangu is).

. Keressiink az F'(x,y)-ban harom elemi minimalis generatorrendszert!

5. Legyen Vi egy megszamlalhato dimenzios vektortér, és R = End(V) (mésképpen, R a

K folotti olyan w x w méretd matrixok gytrtje, ahol a matrixok minden oszlopaban csak
véges sok elem nem nulla). Bizonyitsuk be, hogy rR = rR® rR mint modulus, tehéat a
szabad modulusok szabad generatorrendszerének mérete altalaban nem egyértelm.

. Keresslink az F(x,y) szabad csoportban 2 indext részcsoportot (hasznéljuk hozza a Cs

egy prezentaciojat), és lassuk be, hogy ennek a csoportnak van 3 elemi szabad generétor-
rendszere!

. Oldjuk meg a kdvetkez§ diofantoszi egyenletrendszert a matrixanak Smith-normaéalalakra

hozasavall
2 + 2y + 3z = 4

3r — vy = 1
. Adjuk meg a kovetkezd Abel-csoportok generatorokkal megadott részcsoportjanak és a
részcsoporttal vett faktorcsoportnak a kanonikus alakjat!

a) G=(a)d(b)yd(c) ZZLDLDZL, és H = (2a — 2b+ 3¢, 4b — 3¢)

b) G = {(a)®(b) D (c) X Zi16 D LoD Ly, és H = (4a — ¢, b+ c).



