
Homologikus algebra 3. feladatsor 2023 ősz

1. Bizonyítsuk be, hogy a kategóriaelméleti szorzat és koszorzat izomorfizmus erejéig
egyértelmű!

M szorzat:
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N koszorzat:
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2. Bizonyítsuk be, hogy az Ui modulusok kategóriaelméleti szorzata
∏
Ui, koszorzata pedig

⊕Ui.

3. Mi a Z önmagával vett koszorzata, ha az Abel-csoportok, illetve a csoportok kategóriájában
nézzük? És Z2 önmagával vett koszorzata?

4. Bizonyítsuk be, hogy
a) ha α és β epimorfizmus, akkor αβ is az;
b) ha α és β monomorfizmus, akkor αβ is az;
c) ha αβ epimorfizmus, akkor β is az;
d) ha αβ monomorfizmus, akkor α is az!

5. Legyen K az a kategória, amelynek egyetlen a objektuma van, és S = Hom(a, a) egy véges,
egységelemes félcsoport, amelyben 1 := ida. Melyek lesznek Hom(a, a)-ban az epimorfiz-
musok és a monomorfizmusok?

6. Bizonyítsuk be, hogy projektív modulusok direkt összege projektív, és injektív modulusok
direkt szorzata injektív! (Használjuk a kategóriaelméleti koszorzat és szorzat fogalmát!)

7. Bizonyítsuk be, hogy Q mint Abel-csoport nem projektív.

8. Bizonyítsuk be, hogy Zn injektív mint önmaga fölötti modulus (használhatjuk a Baer-
kritériumot)!

Hf1. Bizonyítsuk be, hogy az egységelemes gyűrűk kategóriájában a Z→ Q beágyazás epimor-
fizmus, bár nem szürjektív!

Hf2. Legyen K az a kategória, amelynek egyetlen objektuma a, és Hom(a, a) = S egységelemes
félcsoport. Injektív objektum-e az a, ha
a) S csoport;
b) S = { 1, α, α2, . . . } ∼= (Z≥0,+);
c) S = { 1, α, α2 } háromelemű félcsoport, ahol α3 = α2.


