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Lineéris algebra 3. feladatsor 2009. szeptember 24.

. Adjuk meg az alabbi komplex szdmok kanonikus (algebrai) alakjat:

3—4i
a) = (3—4)(T+8i);  b) 2= S—; ¢) z=i"%; Q) 2= (1+4)".
—1
a) Szamitsuk ki a 16 — 307 komplex szam négyzetgyokeit.
b) Bizonyitsuk be, hogy a komplex szaimok kérében minden szambol lehet négyzetgyokot

vonni.

. Legyen z =1+ 37 és u = 2 — 7. Szamitsuk ki az alabbi kifejezések értékét:

a) zZ b) u/u c) |z —ul d) |2z — zul e) |u/zu?|.

. Mi a mértani helye azokhoz a z komplex szdmokhoz tartoz6 pontoknak, amelyekre:

a) |z—5+1i| =2; b) z4+z2<4; ¢ |lz—1i=|z+1; d) 2z +5 =2z

) z—3+4 51 £) || = 3i ) 1 z—1 0 h) R z—1 07
_— ; z| = 3iz; m =0; e =07

¢ z—i | 8 z+1 ’ z+1

. Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a komplex szdmok halmazan:

a) 22 = —12;
b) 22 +32+4=0;
c) 2% =1i;

d) 22+2iz—1+i=0.

. Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a komplex szdmok korében, és abrazoljuk a meg-

oldasokat a komplex szamsikon.
a) 22 —1=0 b) 2 —1=0 c) 2 +1=0 d) 2% — 523+ 622 -5z +1=0

Az d) egyenletnél osszunk le x2-tel, és vezessiik be az u = x + (1/z) helyettesitést.
g

. Mi a geometriai jelentése annak, hogy egy z komplex szdmot megszorzunk i-vel? Hat

annak, ha (1 + i)-vel szorzunk? Es ha vessziik a z konjugaltjanak a reciprokat (z # 0-ra)?

. Egy ABCD konvex négyszog oldalaira kifelé négyzeteket szerkesztiink. Jeldlje ezek

kozéppontjat sorra F, F, G és H. Igazoljuk, hogy EFG meréleges F' H-ra.

. Szamitsuk ki a kovetkez§ Osszegeket:

) ()~ () (1)~ () .
b) (o) + (3) + (5) +---
Mi a mértani helye a komplex szdmsikon azoknak a z szamoknak, amelyek kielégitik a
|z| = iz egyenletet?
2% +5i

Oldjuk meg a komplex szdmok korében a ——— = 2 — i egyenletet!
22—

Adjuk meg annak a négyzetnek a masik két csticsat, amelynek két atellenes csticsat két
adott komplex szam, z; és zo alkotjdk! Mi ennek a négyzetnek a kézéppontja?



