Lineéris algebra 9. feladatsor 2013. november 28.

. Melyik mdtrizok diagonalizdlhatok C f6lott a kovetkezdk kozil? A™ =7

-3 4 4 1 6 0
A:[(l) _;] B:[_}l _H C=1-2 3 3 D=0 -2 0
000 0 =3 1

Megoldds: A sajatértékei 1 és 2, az hozzajuk tartozd sajatvektorok [(1)], illetve [_i]

skalarszorosai. A sajatvektorokbol alkothatd bézisra vald attérés méatrixa P = [(1) _H, és ezzel
P71AP =D = [(1) g} diagonalis, tehat A diagonalizdlhaté. A" = (PDP~1)*» = PD"P~! =
1 1-2"
0 2m |
B egyetlen sajatértéke —1, és a —1-hez tartoz6 sajataltér csak egydimenzios ([_ﬂ skalér-

szorosai), igy nem lehet sajatvektorokbol bazist alkotni, vagyis B nem diagonalizalhato. (Egyébként
ezt a sajatvektorok kiszamitasa nélkiil is lathatjuk: ha a sajataltér kétdimenziés lenne, akkor az
az egész C? lenne, tehat a matrix minden vektort a —1-szeresébe vinne, és igy csak a —I matrix
lehetne.)

C karakterisztikus polinomja —A(A—1)(A+ 1, aminek harom kiilénb6z6 gyoke van. Mivel min-
den gyokhoz tartozik legalabb egy sajatvektor, és a kiilonbozé sajatértékekhez tartozo sajatvektorok
linearisan fliggetlenek, a sajatvektorokbol Osszeallithato egy bézis, vagyis C' diagonalizalhato.

D karakterisztikus polinomja —(X — 1)2(A +2). A X\ = 1 sajatértékhez tartozo sajataltér (a
(D — I)x = 0 egyenlet megoldastere) kétdimenzios, és a —2-hoz tartozo sajatvektor sziikségképpen
fliggetlen téle, tehat az 1 sajatalterének két bazisvektora egy a —2-hoz tartozo sajatvektorral egytitt
bazist alkot, ezért D diagonalizalhato.



