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. Bizonyitsuk be, hogy a kategoriaelméleti szorzat és koszorzat izomorfizmus erejéig

egyértelmi!
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nézziik? Es Z, 6énmagéaval vett koszorzata?

Bizonyitsuk be, hogy szabad Abel-csoport minden részcsoportja szabad! (Utmutatas:

Legyen G = @ (¢a), ahol k szamossag, és G, = @ (gs) minden a < K rendszamra.
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A H < G részesoportra definidljuk a H, = H N G, részcsoportokat, és lassuk be, hogy
H,1 2 H,®Z vagy H, minden a-ra.)

. Bizonyitsuk be, hogy projektiv modulusok direkt 6sszege projektiv, és injektiv modulusok

direkt szorzata injektiv!

. Bizonyitsuk be, hogy minden vektortér projektiv és injektiv!

. Bizonyitsuk be, hogy

a) Q nem projektiv;
b*) [] Z nem projektiv! (Utmutatas: Alljon a H részcsoport azokbdl az elemekbdl,
neN

amelyekre igaz, hogy tetsz6leges n-re a komponensek véges sok kivétellel oszthatok
2™-nel. Bizonyitsuk be, hogy H nem szabad.)

Egy Mg modulusban {(x;, f;)|i € I} dudlis bazis, ha z; € M, f; € Homg(M, R) minden
i-re, és
(1) minden x € M-re xf; = 0 teljesiil véges sok index kivételével;

(2) minden x € M-re z = > x;(xf;).
icl
Bizonyitsuk be, hogy M akkor és csak akkor projektiv, ha van duélis bazisa!

. Tegyiik fel, hogy G oszthaté Abel-csoport.

a) Bizonyitsuk be, hogy ha g € G, akkor o(g) = oo esetén g belefoglalhato G egy olyan
direkt komponensébe, amely Q-val izomorf, ha pedig o(g) = p™ valamely p primre és
n > l-re, akkor g beagyazhaté G egy Zp~-nel izomorf direkt komponensébe.

b) Bizonyitsuk be, hogy a G csoport Q-knak és Z,--eknek direkt Gsszege.

Bizonyitsuk be, hogy egy P modulus akkor és csak akkor projektiv, ha van olyan szabad
F modulus, melyre ' = F'¢ P.

Bizonyitsuk be, hogy Z, injektiv mint énmaga f6l6tti modulus (hasznalhatjuk a Baer-
kritériumot)!



