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. Legyenek U < M modulusok. Bizonyitsuk be, hogy M akkor és csak akkor maximum-

feltételes (illetve minimum-feltételes), ha U és M /U is ilyen tulajdonsagu.

. Bizonyitsuk be, hogy egy modulus akkor és csak akkor maximum- és minimumfeltételes,

ha van véges kompozicidlanca.

. Léassuk be, hogy egy R gytriiben egy a elem akkor és csak akkor van benne egy nilpotens

jobbidealban, ha egy nilpotens balidealban is benne van.

. Tegylik fel, hogy egy R gyftiri jobb-Artin és jobb-Noether. Bizonyitsuk be, hogy az alabbi

allitasok ekvivalensek R tetszGleges J jobbidealjara.
(i) J nilpotens;
(ii) J annulladl minden egyszerti jobb R-modulust;
(iii) minden véges kompozicidlancu jobb R-modulust annullal J-nek egy alkalmas hatva-
nya.

. Legyenek M; (i € I) részmodulusok M-ben. Bizonyitsuk be, hogy ekkor M/ (| M;
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. Definialjuk a J(R) Jacobson-radikalt agy, mint az R maximalis jobbidealjainak (azaz Rp

maximalis részmodulusainak) metszetét. Bizonyitsuk be, hogy ha R jobb-Artin és jobb-
Noether, akkor

a) J(R) a legkisebb (azaz minden mas ilyenben benne levs) olyan jobbideél, hogy az
Rp-nek ezzel vett faktormodulusa féligegyszert.

b) J(R) a legnagyobb (azaz minden mas ilyet tartalmazo) nilpotens jobbideal.

c) J(R) az egyetlen olyan jobbideal, amelyre Rr/J(R) féligegyszeri és J(R) nilpotens.

Bizonyitsuk be, hogy egy jobb-Artin és jobb-Noether gytrti Jacobson-radikalja, J(R)
ideal, és ugyanezt az idealt kapjuk, ha J(R)-et R maximalis balidealjainak metszeteként
definialjuk.

Egy X részmodulus kicsi M-ben (X << M), ha minden Y < M-re X +Y = M-bél
kovetkezik, hogy Y = M.

. Bizonyitsuk be, hogy ha Y < X << M és Z < M, akkor

a) Y << M; B
b) X << M/Z, ahol X = (X + Z)/Z az X képe a Z-vel valo faktorizalasnal.

. (Fitting-lemma) Bizonyitsuk be, hogy ha M maximum- és minimumfeltételes modulus, és

¢ € End(M), akkor van olyan n, amelyre M = Ker ¢" @& Im ¢".

Legyen M maximum-feltételes modulus. Bizonyitsuk be, hogy rad M a legnagyobb olyan
részmodulus, amely kicsi M-ben.

Hatarozzuk meg az F3C'3 csoportalgebra Jacobson-radikaljat!

Bizonyitsuk be, hogy minden kommutativ nullosztomentes Artin-gytird test.



