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Gytiriik és csop. repr. 5. feladatsor 2013. maércius 12.

. Tegylik fel, hogy R = 6% P;, ahol minden P; direkt felbonthatatlan modulus. Nevezziik P;-
i=1

t és Pj-t szomszédosnak, ha Hom(P;, P;) # 0 vagy Hom(P;, P;) # 0, és legyenek Ky, ..., K,
az 1gy kapott graf Gsszefliggé komponensei. Bizonyitsuk be, hogy @ { P; | P; € K; } direkt
felbonthatatlan idealja R-nek minden j-re, és R ezeknek a direkt felbonthatatlan gytiriknek
a direkt Osszege.

. Bizonyitsuk be, hogy Hom(M 4, A4) bal A-modulus (masképpen jobb A°PP-modulus), ha

a homomorfizmusokat balrol irjuk, és ha M felbonthatatlan projektiv mod-A-ban, akkor
Hom(M 4, A,4) felbonthatatlan projektiv A-mod-ban.

. Bizonyitsuk be, hogy a Hom(M, —) és Hom(—, N) funktorok a Hom(X,Y) Abel-csoporton

csoporthomomorfizmusként hatnak. Specialisan, lassuk be, hogy ha A véges dimenzios
K-algebra, és a funktor a K-dualis, D = Homg(—, K), akkor a D : Hom(X,Y) —
Hom(D(Y), D(X)) leképezés injektiv K-homomorfizmus, s6t izomorfizmus.

. Lassuk be, hogy egy A véges dimenziés algebrara a K-dualis egzakt sorozatot egzakt

sorozatba visz, és egy ilyen sorozat akkor és csak akkor felhasadd, ha a képe az!

. Tegyiik fel, hogy A grafalgebra aq, ..., a nyilakkal, és hogy az M € mod-A modulusnak

van olyan B = {b1,...,b, } bazisa, amelyre a BU {0} halmazt minden nyillal valé jobb-
szorzds onmagaba képezi. Jeldlje tovabba minden « nyflra b;a=! az {x € B|za = b; }
halmazt. Bizonyitsuk be, hogy D(M)-nek bazisa a B = {b],...,b, } halmaz, ahol
b; : bj — 57)j7 és Oéb; = (Z biO_/_1>/.
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. Legyen Ay = 2 @ 2. Hatarozzuk meg 4 A Loewy-diagramjat, és dualisképzéssel az
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Osszes felbonthatatlan injektiv jobb A-modulust. Adjuk meg az algebra Auslander—Reiten-
grafjadban a projektiv modulusokba mend és az injektiv modulusokbdl kiindulé irreducibilis
morfizmusokat.
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Adjuk meg az el6z6 feladat algebrija folott az M = 122 és 222 modulusok K-duélisanak

Loewy-diagramjat.
Bizonyitsuk be, hogy a D = Homg(—, K) : mod-A — A-mod funktor egyszerd modulust
egyszerd modulusba visz.
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Adjuk meg az Ap = 2 @ 123 S5 :I’ algebra felbonthatatlan injektiv modulusainak Loewy-
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diagramjat.



