Tovabbi kombinatorika feladatok a 6-7. hétre

1. TETEL: (A leszamlalas alapelve:) Tegyiik fel, hogy r kisérletet haj-
tunk végre, lgy, hogy az elsé kisérlet n, kiilonboz6 eredménnyel végzédhet

és ezen n, eredmény mindegyikére a masodik kisérlet n, kilénb6z6 ered-

ménnyel végzédhet és az elsé két kisérlet mindegyik lehetséges eredményére

a harmadik kisérlet n; eredménnyel végz6dhet és igy tovabb, akkor az r

kisérlet 6sszesen n;n; - - - n, eredménnyel végzédhet.

1.

Egy gyermekfaluban minden hénapban kiosztjak a "Honap anya-gyerek"
cimet. Hanyféleképpen lehet ezt megtenni, ha a faluban 10 anya él, és
mindegyik anyahoz 3 gyerek tartozik?

Egy gimnazium didk tandcsat 5 els6s, 6 masodikos, 7 harmadikos,

és 4 negyedikes alkotja. Ebbél a tandcsbdl albizottsagot alakitanak,
amelybe mindegyik csoportbél egy-egy f6t delegalnak. Hany albizott-
sag alakithato ki?

Hany kilonboz6 6 karakterl rendszam készithetd, ha az els6 harom
karaktert bet(k, a masodik harom karaktert szamok alkotjak?

Hany kilonbozé fliggvény létezik, melyeknek értelmezési tartomanya
az{1, 2, ...,m}halmaz és értékkészlete az {1, 2} halmaznak részhal-
maza.

8 fill és 6 lany vizsgazik matematikabdl. Eredményességiik alapjan
rangsoroljuk 6ket. Nincs két diak, aki ugyanazt az eredményt érte
volna el.

(a) Hany kilénb6z6 rangsor készithet§?

(b) Ha a fiuk is kizarélag maguk kozott allitanak fel egy sorrendet

és a lanyok is kizdrdlag maguk kozott allitanak fel egy sorrendet,

akkor az hanyféleképpen teheté meg?

12 koényvbél 5 matematikaval, 2 kémiaval, 3 toérténelemmel, és 2 angol
nyelvtannal foglalkozik. A 12 kényvet Ugy szeretnénk egy kdnyvespol-
con elhelyezni, hogy az azonos témaju konyvek egymasmellé keriilje-
nek. Hanyféleképpen tehetjik ezt meg?

Hanyféleképpen rendezhetdk sorba a kbvetkezd betlik: BAB B A C?
Egy 4 f6s bizottsagot valasztanak 22 emberbél. Hanyféleképpen tehetd
ez meg?

5 n6bdl és 9 férfibdl olyan bizottsagot akarnak Iétrehozni, amelyben

3 nd és 4 férfi van. Hany bizottsag hozhato létre, ha a 9 férfibdl van

kett6 olyan aki nem hajlandé egy bizottsagban dolgozni?



Megolddsok:

1. Mivel minden anyahoz 3 gyerek tartozik, minden anyandl 3 lehetséges parositas jon szdba.
Mivel 10 anya van, ezért:

10-3 =30

2. Mindegyik évfolyambdl 1 embert delegdlnak, igy mivel n elembdl 1-et n-féleképp lehet
kivalasztani:
5:6:7-4

3. Azangol ABC betlit hasznalva egy 26 elem(i bet{ihalmaz, illetve egy 10 elem
szamjegyhalmaz all rendelkezésiinkre. A 3 bet( ill. a 3 szdm helyére is Barmelyik betd ill.
szam kertlhet, igy:

263103

4. Binaris értékkészlettel rendelkezd fliggény értelmezési tartomanyanak minden egyes eleme 2
értéket vehet fel. Mivel 1-t6l m-ig tart az értelmezési tartomany m-szer tudunk a 2 érték
kozal valasztani:

Zm

a) Azels6 helyre 14 diak keriilhet, a masodikra 13, és igy a tovabb, az utolsé
helyezettett mar csak 1 személybdl ,valaszthatjuk ki”:
14!
b) Ha afiuk és a lanyok kilon-kilon allitanak fel maguk kozt sorrendet, akkor az el6z6
analdgiajara:
8! 6!

6. Vegyik ugy, mint ha az azonos tematikaju konyvek 6ssze lennének kotve 1-1 blokkba. igy 4
blokkunk van, amit értelmszertien 4!-féleképp tudunk sorbarendezni. Viszont még az egyes
tantargyakon belili n db kdnyvet is nl-képpen tudjuk sorbarendezni, ezért:

4!-51-21-31- 21

7. 6 kilonbozé elemet 6! mdédon lehet sorbarendezni, mivel azonban az azonos bet(ik
kiilonboz6 sorrendje nem mindsil kilonb6z6 sorbarendezésnak, azok, faktoridlisaval osztani
kell:

6!

213!

8. Definicid alapjan n emberbdl k db-ot kivalasztani (2) - féleképp lehet, igy:

()



9. Az 5 nGbdl 3-at természetesen (g) madon tudunk kivalasztani. A 9 férfibdl 4-et (Z) - féleképp
lehet kivalasztani, ebbdl viszont le kell vonni azon eseteket, mikor a két omindzus férfi egyitt

szerepelne, ekkor melléjik még 2 embert (;) - képpen vélaszthatunk. igy a végeredmény:

)(0)-0)



