A3 vizsga MINTA

. Oldjuk meg a kovetkezs kezdetiérték problémat: y' — £ = 2% + 32 — 2 és y(1) = 3.
. A kovetkezd differencialegyenlet y' = f(y) alaka. Rajzolja le az f(y) fluggvény grafikonjat, rajzolja be a fazis

vonalakat. Hatarozza meg az egyensilyi allapotokat és jellemezze Sket a stabilitdsuk szempontjabdl. y' = 1 —y2.
Hatéarozzuk meg a kovetkezs differencislegyenlet altalanos megoldasat: v’ + 2y’ + 5y =sin(2x).

Egy kis egyetemen egy bizonyos napon az csak az A és a B targyakbol rendeznek vizsgat. Tudjuk, hogy az aznap
vizsgazo hallgatok 30% az A targybol és 70% B targybol vizsgazott. Azt is tudjuk, hogy az A és a B targyak
vizsgain a bukas arany rendre 5% és 10% volt. Talalkozunk ezen egyetem egy hallgatojaval akirdl csak annyit
tudunk, hogy ezen a bizonyos napon vizsgazott és, hogy megbukott. Kérdés, mi annak a valészintisége, hogy a
hallgaté az A targybol vizsgazott?

Egy szabalyos dobdkockaval addig dobunk amig kétszer egymasutan ugyanazt nem dobjuk. Mennyi a dobasok
szamanak varhato értéke?

Egy varosban a heti tiizesetek szama Poisson eloszldst. Annak valoszintisége, hogy egy héten nincs tiz, 0,3. Mi
a valoszintisége, hogy a kévetkezd héten legalabb két tiizesethez riasztjak a tiizoltokat?

Egy radio élettartama években mérve exponencialis eloszlasa A = 1/8 paraméterrel.Ha valaki vesz egy ilyen tipusu
radiét, mi a valoszintsége, hogy a kévetkez§ tizenhat évben nem romlik el?

Hatarozzuk meg a kovetkezd differencidlegyenlet rendszer altaldnos megoldasat:
o) - 9y(t) = e (1)
y'(t) = x(t) (2)
Egy szabalyos kockat folyamatosan dobunk addig amig a dobasok Osszege nem haladja meg a 300-at. Becsiiljiik

meg annak a valészintiségét, hogy legalabb 101 dobasra van sziikséglink. Segitség: kockadobésnél varhato érték:
7/2 szoréas: /35/12. Szamoljunk négy tizedes jeggyel.

Eredmények

1.

Az altalanos megoldas: . = cx + ‘%3 + 32? — 2z In|z|, a kezdetiérték probléma megoldasa:
Ypart = —32 + L + 327 — 2z1n [z|
y = —1 instabil, y = 1 asszimptotikusan stabil.
y(z)=e"sin(2z) _C2+e cos(2z) _CI + 1= sin (2z) — & cos (2x)
A = { A-bol vizsgazott }, B = { B-bdl vizsgazott }, M = { Megbukott}.
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Eloszor dobok valamit azutéan akkor allok meg amikor az elobb dobotat dobom tjra. Tehat ez 1+geometriai(1/6)
aminek varhato értéke 1+6=7.

P(X =0) = e * = 0,3, amibsl A meghatérozhaté. Ekkor P(X >2) =1 —0,3 — A0, 3.

Legyen X a radio élettartama. Ekkor X az Exponencilis(1/8). Tehat

P(X>16)=1-P(X <16)=1—(1—e 163) =¢2.

z(t) = 3c1e% — Bepe 3t — Let y(t) = c1e® + cpe™3 — Let,

Legalabb 101 dobaés kell ha az els§ 100 dobéas Gsszege S19o nem haladja meg a 300-at.

» (Smo —100-7/2 _ 300 — 100 7/2>
v/100-35/12  — /100 - 35/12

B(—2.672) =1 — (2.672) = 1 — 09962 = 0.0038. (6)

P(S100 < 300)



