Vizsgatematika
Analizis 1, 2021/22 1. félév

Az frasbeli vizsga két részbdl fog allni: 20 db igaz/hamis kérdés (helyes valasz +5 pont,
helytelen -5 pont, tiresen hagyott vélasz 0 pont), valamint harom gyakorlati feladat 100
pont értékben (hasonléak a félév sordn vett gyakorlati feladatokhoz). Mindkét részben
legaldbb 50%-ot kell elérni.

Az irésbeli vizsga utdn az elért eredmények alapjan egyes esetekben megajanlom
a félévi jegyet (amelyet el lehet fogadni, vagy szébeli vizsgaval lehet javitani vagy
rontani). Akinek nem ajanlok jegyet, annak a szdbeli vizsga kotelezd. A szébeli vizsgan
néhdny igaz/hamis kérdéssel kapcsolatban felmeriil6 tételekrdl és definicidkrdl teszek fel
kérdéseket, és mérem fel a hallgatd felkésziiltségét. Egyes tételeknél a bizonyitasra is
rakérdezhetek (a listat 14sd legalul).

Az irasbeli és szébeli vizsgan egyarant a kovetkez6 témakorok kerlhetnek elé:

1. Komplex fiiggvénytan.

A komplex szamok aritmetikdja, a komplex stk topoldgidja, a Riemann-gomb; kom-
plex fiiggvény pontbeli derivaltja, tartomanyon reguléris fiiggvény, a derivalt miiveleti
tulajdonsagai, Cauchy-Riemann egyenletek; hatvanysorok konvergenciasugara (Cauchy-
Hadamard formula), abszolit és lokalisan egyenletes konvergencia a konvergenciasugaron
beliil, hatvanysor regularitasa és tagonkénti differencidlhatéséga; elemi fiiggvények: exp,
log, sin, cos; a komplex vonalintegrdl definicidja, helyettesitéses integralds, Newton-
Leibniz szabdly; primitiv fiiggvény létezése és az integral uttol valé fiiggetlensége; Goursat-
lemma, Cauchy-tétel konvex tartomanyon; gorbe indexe, az index tulajdonagai, a Goursat-
lemma altalanositasa és a Cauchy-féle integralformula konvex tartomanyon; hatvanysorba
fejtés, Cauchy integralformulak a derivaltakra, unicitas tétel; lokalis aszimptotikus viselkedés
(szemléletesen), a maximum-elv véltozatai, egytitthatd becslések, Liouville-tétel; az alge-
bra alaptétele; Laurant-sorba fejtés korgytirtin, Laurant-sor konvergenciaja, izolalt szin-
gularitasok, pélus, lényeges szingularitas, Casoratti-Weierstrass tétel; Reziduum tétel,
példak valods integralok kiszamitasara; argumentum-elv, Rouché tétel, az inverzfiiggvény
regularitdsa; linedris tortfiiggvények, kettdsviszony, kortartas, haromszoros tranzitivitas,
az egységkorlap onmagara valo leképezései, a felso félsik egységkorre valo leképezései.

2. Metrikus terek, normalt terek.

Metrikus tér. Nyilt, zart, korlatos halmaz metrikus térben. Halmaz belso, torlédasi,
hatar- és izolalt pontja. Halmaz lezartja és belseje. Nyilt és zart halmazok jellemzése
metrikus altéren.  Konvergens és Cauchy-sorozatok metrikus terekben, metrikus
tér teljessége. Kompakt halmazok és tulajdonsigaik. Cantor-féle kozosrésztétel.
Bolzano-Weierstrass-tétel.  Filiggvények hatarértéke és folytonossaga. Atviteli elv
folytonossdgra.  Folytonossag topologikus jellemzése.  Weierstrass-féle maximum-
minimum elv. Egyenletesen folytonos fliggvény. Heine-tétel. Kontrakcié. Banach-féle
fixponttétel. Ivszerfien Osszefliggd és Osszefiiggd halmazok. Norma, normalt tér, Banach-
tér. Abszolut konvergens sorok és Banach terek kapcsolata. Folytonos linedris leképezés
normdja. Folytonossag és korlatossidg ekvivalencidja. Véges dimenzios terek, ekvivalens



normak, Heine—Borel-tétel a kompakt halmazok jellemzésérol. Skalarszorzatos terek,
Hilbert terek. Cauchy-Schwartz egyenlotlenség, Riesz féle ortogonadlis felbontasi tétel,
Riesz féle reprezentaciés tétel funkcionalokra, adjungalt oprator, Bessel egyenlotlenség,
kifejtés ONB szerint, Parseval egyenléség. Carl Neumann sor. Bernstein polinomok és
egyenletes approximacio. Szétvalaszto fiiggvényhalmaz. Stone tétel. Stone-Weierstrass
tétel. Normalt terek kozott hatd leképezések differencidlhatésdga és derivaltja. A
differencialhatésaghdl kovetkezik a folytonossag. Iranymenti derivalt. Operatorértéki
hatvanyfiiggvény derivalasa.

Az alabbi tételek bizonyitdsanak ismerete sziikséges (ezek szerepelhetnek a szébeli
vizsgén):

Komplex fiiggvénytan (Haldsz jegyzet): Cauchy-Riemann egyenletek; Hatvénysor
konvergencidja; Hatvanysor regularitdsa; Newton-Leibniz szabély (folyt. diff. esetben);
Uttél vald fiiggetlenség és primitiv fliiggvény; Goursat lemma; Cauchy formuldk
konvex tartomanyon; Hatvanysorba fejtés; Maximum-elv valtozatai; Liouville tétel;
Laurant-sorba fejtés; Laurant sor konvergencidja; Rouché tétel; Linearis tortfiiggvények
tulajdonsagai.

Metrikus terek, normdlt terek (Andai Attila jegyzetébdl) a kovetkezd tételek: 1.5,
1.10, 1.19, 1.30, 1.46, 1.52, 1.56, 1.57, 1.67, 1.83, 2.12, 2.13, 2.21, 2.24/1, 2.24/2, 2.24/3,
2.33,2.38, 2.77, 3.4, 3.12



