Bevezetés az Algebraba 1 4. feladatsor 2024.09.23-27.

1. Mutasd meg, hogy logs 20 irracionalis! (Utmutatas: hasznald a szamelmélet alaptételét!)
2. Mi a 2 prim kitevgje 17! (17 faktorialis kanonikus alakjaban)?

3. Mutasd meg, hogy ha a,b pozitiv egészek, akkor léteznek m,n pozitiv egészek, melyekre m|a, n|b,
(m,n) =1 és mn = [a,b].

4. Mutasd meg, hogy barmely nemnegativ egész felirhatd egy négyzetszam és egy négyzetmentes szam
szorzataként! (n négyzetmentes, ha p? { n minden p primre, pl 6 és 30 négyzetmentes, de 12 és 18
nem, hiszen 22|12 és 32|18).

5. Legyen H a tanuloszoban résztvevs hallgatok halmaza a kovetkezd relaciokkal (x,y € H).
a) x ~ y, ha a személyi szamaik Osszege oszthato 4-el,
b)  ~ y, ha ugyanabban a hénapban sziilettek,
¢) x ~ y, ha az allando lakeimiik (légvonalbeli) tavolsaga legfeljebb 100 km és
d) x ~ y, ha x-nek és y-nak is van testvére.
Melyek ekvivalenciarelaciok a fentiek koziil? (~ ekvivalenciarelacio, ha minden z,y,z € H-ra
Do~z 2)z~y = y~aésd)r~y,y~z = T~2)

6. Mennyi 257 modulo 617

7. Oldd meg az alabbi kongruenciakat (az egészek kozott)
a) 122 = 15 (mod 21),
b) 12z =4 (mod 6),
¢) 12z = 4 (mod 2) és
d) 30z = 4 (mod 37).

8. Keészitsd el Z/37Z és 7,/87Z miiveleti tablazatat!

9. Oldd meg a kovetkezd kongruenciarendszert (az egészek kozott)!

= 2 (mod 3)
3 (mod 8)
—4 (mod 11)

10. Mennyi 322 modulo 137

11. a) Mennyi 5= (mod 26)?
b) Van-e a 4-nek inverze modulo 267

12. * Mutasd meg, hogy ha H egy halmaz, akkor (P(H),N, A) integritasi tartomany (azaz egységelemes,
kommutativ és nullosztomentes gytirt). Itt P(H) a H hatvanyhalmaza: H részhalmazainak halmaza,
N a metszet (mint mivelet) és A a szimmetrikus differencia: AAB = (AU B) — (AN B). Gyfrt-e
(P(H),u,N)?

A feladatsorok elérhetsk az eladd honlapjan: www.math.bme.hu/~merdelyi/bevalgl/



