Bevezetés az Algebraba 1 8. feladatsor 2024.10.21-25.

1. Legyenek p, q € Z[z] polinomok. Melyek igazak az alabbiak koziil?
a) Ha p és g primitiv, akkor p + ¢ is primitiv.
b) Ha pg primitiv, akkor p és ¢ is primitiv.
¢) Ha p(0) = 1, akkor nincs p-nek nincs egész gyoke.
d) Ha p egy f6egyiitthatos, p(0) = 1 p(1)p(—1) # 0, akkor p-nek nincs racionalis gyoke.

2. Mely c egészekre van az x° + 222 + cx + 4 polinomnak racionalis gyoke?
3. Tekintsiik az 2% — 623 + 922 + 3 polinomot. Irreducibilis-e R, Q és Z/2Z felett?

4. Legyen p paratlan prim. Mutasd meg, hogy ®3,(z) = ®,(—z). Bizonyitsd be, hogy ez a polinom
irreducibilis!

5. * Mutasd meg, hogy ha p € Q[z] irreducibilis, akkor nincs tobbszoros gyoke C-ben!

6. Mi a kdvetkezd komplex polinomok gySktényezds alakja?
a) x> —1, b)ab+1és c) xt +a2? + 1.

7. Bontsd fel a 206 — 2® — 92% + 423 — 622 + 52 + 5 polinomot Irreducibilisek szorzatara Q[z]-ben és
(Z/5Z)[x]-ben.

8. a) Ellenérizd, hogy ®12(z) = 2% — 22 + 1.
b) Mutasd meg, hogy ®12(ax+b) semmilyen a # 0,b € Z-re és p primre nem teljesiti a Schonemann-
Eisenstein kritérium feltételeit!
c¢) Mutasd meg, hogy minden p primre ®12(z) mod p nem irreducibilis (Z/pZ)[z]-ben.
d) Bizonyitsd be ,kézzel”, hogy ®12(x) irreducibilis Z[z]-ben!

9. * Legyen p prim. Mutasd meg, hogy Z/pZ nem algebrailag zart.

10. * a) Mutasd meg, hogy 2P — x = H f(x).

deg f=1
f irred

b)Bizonyitsd be, hogy Z/pZ felett (12’) darab egy f6egytitthatos 2 foku irreducibilis polinom van.
¢) Mutasd meg, hogy - H f(x).

deg f<2
f irred

Segitség: mutasd meg, hogy ? —z € (Z/pZ)[x] irreducibilisekre bontasban semelyik tag nem
szerepelhet kétszeres multiplicitassal.

A feladatsorok elérhetSk az el6add honlapjan: www.math.bme.hu/~merdelyi/bevalgl/



