Bevezetés az Algebraba 1 11. feladatsor 2024.11.11-15.

1. Legyen B = ((1, 0,1)7, (0,2, -7, (1,1, O)T).
a) Mutasd meg, hogy B bézis R3-ben!
b) Mi az (1,0,0)7 vektor B szerinti koordinatavektora?
¢) Mely w € R? vektorra lesz [w]g = (5,1, —2)T?

2. Keress az A matrix oszlopai koziil egy maximalis linearisan fiiggetlen rendszert! Ird a tbbi oszlopot
az el6bbiek linearis kombinaciojaként! Keress egy bazist N'(A)-ban (ahol N'(A) az A matrix nulltere)!

1 0 1 0 2
2 -1 0 1 3
0 1 2 1 3
1 -1 -1 1 1

3. Mi az A = (a;,a,,a;5) € R*? métrix redukélt sorlépesss alakja, ha tudjuk, hogy a; = a; — 2a, és
ay ¢ Span(ag)?

1 1 -1
4. Legyen A = 23 ,B = Lo ,C = 0 11 , D= 0 2 5
4 5 2 1 2 3 5 00 7

a) Az alabbi kifejezések kozil melyek értelmesek? Szamold ki az értékiiket!
A+B,A+C,A+D,B+ A B+ D,AB,BA AC,CA,CD,DC, A?, B2 C?,D?.
b) Mi a rangja az el6bbi méatrixoknak?
5. Igazak-e az alabbi azonossdgok minden n X n-es matrixra?

a) (A+ B)(A— B) = A2 — B2 b) (A+I)(A—T) = A2 — I?
¢) (A+ B)? = A2 + 2AB + B? d) (AB)T = ATBT

6. Legyen a = (1,0,—1,2)7, b = (1,1,0,1)T és ¢ = (0,2,1,0)7 € R* Mutasd meg, hogy a,b,c
linedrisan fiiggetlenek! v = (1,0,0,0)7 és w = (1,1,1,1)T koziil melyik 4ll els a,b és c linearis
kombinaciojaként? Amelyik elgall, annak szamold ki az egyiitthatoit is!

7. A X/4-es feladat részhalmazai koziil keress bazist azokban, amelyek alterek!

8. Mely sor és oszlopmiiveletek felelnek meg az alabbi matrixokkal valé szorzasnak??

3 0 ... 0 12 ... 0 01 ... 0
0 1 0 0 1 0 10 ... 0
0 0 1 0 0 1 0 0 1

9. Mi az A és B matrixok rangja, ha a;, = j + k és b, = j* + k*?

10. Vannak-e olyan C' € R?*? és D € R3*3 matrixok, melyekre
a) C#0és C?=0; b) D? #0 ¢és D3 =07

A feladatsorok elérhetsk az el6ado honlapjén: www.math.bme.hu/~merdelyi/bevalgl/



