Vizsgatematika — definiciok, tételek és bizonyitasok
(D = definicio, T = tétel, B = tétel + bizonyitas)

. Egészek

D Szamfogalmak (N, Z, Q), algebrai és transzcendens szamok, jolrendezett halmazok, valos szamok
egész- és tortrésze, lanctortek, gytrtk és testek,

T Jolrendezettségi tétel, kozelités lanctortekkel,

B /2 irracionalis, teljes indukcié sémaja (a jolrendezettségi tétellel bizonyitva), Dirichlet approx-
iméacio.

. Euklideszi algoritmus

D oszthatosag, egységek, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos tobbszoros, linearis diofantoszi
egyenletek,

T Oszthatosig tulajdonsagai, maradékos osztas, szamrendszerek, Horner-moédszer,

B A legnagyobb kozds oszto létezése, kibGvitett Euklideszi algoritmus (a legnagyobb kozos 0szto
elgall a szamok kombinaciojaként), a legnagyobb kozos oszto tulajdonsagai.

. Primek és irreducibilisek

D irreducibilisek és primek,
T Legendre-formula a p kitevGjére n!-ban,
B primek = irreducibilisek Z-ben, végtelen sok prim van, a szdmelmélet alaptétele.

. Szamolas maradékokkal

D a =0 (mod m), maradékosztalyok, teljes és redukalt maradékrendszerek, az Euler-féle -
fiiggvény, modularis inverz,

T Kongruencidk miveleti tulajdonsagai, teljes és redukalt maradékrendszerek lineéris transz-
folméaltjai, ¢ kanonikus alakja, lineéris kongruenciak megoldasa és megoldéasszama, Z/mZ mikor
gytri és mikor test,

B Kongruencidk osztasa, Euler-Fermat tétel, kis Fermat tétel, kinai maradéktétel.

. Komplex szamok

D Komplex szamok, algebrai és trigonometrikus alak, konjugalt, abszolut érték, egységgyokaok,
rend és primitiv gyokok,

T C egy test, miiveletek algebrai és trigonometrikus alakban, a konjugalt és az abszolat érték
tulajdonsagai, az algebra alaptétele,

B Mikor egyezik meg két trigonometrikus alak, n. egységgytkok rendje osztdja n-nek, a primitiv
n. egységgyokok szama.

. Polinomok szamelmélete

D kommutativ gytrtk feletti polinomok, oszthatdsag, polinomok legnagyobb k6z0s osztdja, irre-
ducibilis és primitiv polinomok,

T R[z] kommutativ gy(ri, F[z]-ben maradékos osztas, legnagyobb kozos oszt6 létezése, Euklideszi
algoritmus, alacsony foka polinomok mikor irreducibilisek, Q[z]-ben egységek és primitivek
szorzatara bontas, szamelmélet alaptétele F[z]-ben, specialisan R[x]-ben, C[z]-ben, Q[z]-ben és
Z|z]-ben,

B Gauss lemma (primitiv polinomok szorzata primitiv), Schonemann-Eisenstein kritérium.

7. Polinomok gyokei

D Gyokok és els6foku osztok kozotti Osszefiiggés, formalis derivaltak, korosztéasi polinomok, tobb-
valtozos polinomok, szimmetrikus és elemi szimmetrikus polinomok,

T Vieta-formulak, polinom interpolécio,

B Tobbszoros gyokok és a formélis derivalt kapcesolata, racionalis gySkteszt, ™ — 1 =[] din Dy.



10.

11.

12.

Linearis egyenletrendszerek

D Linearis egyenletrendszerek (LER), LER métrixa és kibGvitett matrixa, elemi sormtveletek,
sorlépcsGs és redukalt sorlépests alak, vezérelemek, szabad és kotott valtozok,

T LER megoldasszama, LER megoldasainak lefrdsa (paraméteresen és vektorokkal),

B Gauss és Gauss-Jordan elminacio, osszefiiggés a matrix rangjaval.

. Vektorterek

D Miiveletek F™-ben, vektorterek, alterek, affin alterek, linearis kombinaciok, feszitett alterek,
linearis fiiggetlenség, generatorok, bazisok, dimenzio6, koordinatavektorok,

T F™ miiveleti tulajdonsagai, bazisok ekvivalens leirasai,

B “linearisan fiiggetlen halmaz = egyik sem all el a tobbi kombinaciojaként”, fiiggetlen- és gen-
eratorhalmazok tulajdonsagai, LER megoldashalmaza affin altér.

Matrixok

D Matrixok mitiveletei, S(A), O(A) és N (A), rang, inverz, specialis matrixok (diagonalis, harom-
szog, permutécio, elemi),

T Miiveleti tulajdonsagok, A, B és AB oszlopai kozotti Osszefiiggés, bazis keresése az S(A), O(A)
és N(A) alterekben,

B Rang és matrixmiveletek kozotti osszefliggések, a matrix invertalhatosaganak ekvivalens alak-
jal.

Linearis leképzések

D Linearis leképzések, magtér, képtér, linearis leképzés matrixa,

T Forgatasok métrixa, magtér és képtér Osszefliggés a matrixhoz definialt alterekkel, transzfor-
macioméatrixok tulajdonsagai,

B Bazistranszformacio, dimenziotétel.

Determinans

D A determinéns elviirt tulajdonsagai, permutéaciok és inverziok, a determinéns definicioja (az
elemek segitségével), elGjeles aldeterminansok,

T Miiveletek és determinans, linearitds a sorokban, specialis matrixok determinansa, kifejtés,
inverz leirasa determinansokkal, Cramer-szabaly,

B A determinéans egyértelmisége, det(AB) = det(A)det(B), a determindns és a rang kozotti
Osszefiiggés.



