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2016. december 20. 10:00. Munkaidé: 90 perc. Minden feladat 5 pontot ér.

1. Egy Galton-Watson elagazé folyamatban az egylépéses utodszam-eloszlas generatorfiiggvénye g(z) = e

Mennyi a kihalés valoszintisége?

2. Egy kis telefonkdzpontba a hivasok Poisson folyamat szerint érkeznek, percenként atlagosan 2. Adjunk
nagy eltérés becslést annak valoszintiségére, hogy reggel 8 6ratol szamitva a 400-adik hivasra kevesebb,
mint 2,5 o6rat kell varni.

(Segitség: a A\ paramétertd exponencidlis eloszldis Cramér féle ratafiigguénye
I(z) =Xx —In(Ax) =1 (hax>0).
A X paraméterd Poisson eloszlds Crameér féle rdtafiiggvénye

I(z) =azln(x/X\) —az+ X (hax>0).)

3. Az abréan lathato graf egy diszkrét idejd, id6ben homogén Markov lanc pozitiv valoszintségi egylépéses
atmeneteit mutatja. Osztalyozzuk az allapotokat aszerint, hogy melyik melyikkel érintkezik! Minden
osztalyrol allapitsuk megy, hogy

e zart-e vagy nyilt, 1\ //:2
3

e lényeges-e vagy lényegtelen,

e visszatérG-e vagy atmeneti, /
==
P

4. Jancsi és Juliska randit beszélt meg a Kokojszi utca és a Boborjan utca keresztezddéséhez. Azt azonban
nem beszélték meg, hogy a négy sarok koziil melyiken talalkozzanak. Jancsi pontban 11 érakor érkezik az
északnyugati sarokhoz, majd keresni kezdi Juliskat. A négy gyalogos-lampa percenként egyszer, egyszerre
valt zoldre. Ilyenkor Jancsi i valoszintiséggel marad, ahol volt, i valoszintiséggel orajaras-iranyba megy at
a zebrén, % valoszinséggel pedig orajarassal ellentétes iranyban. Ekdzben Juliska orakat késik, igy Jancsi
hosszasan bolyong a négy sarok kozott. Jelolje X,, Jancsi helyét (vagyis hogy melyik sarkon all) n perc
elteltével.

e mennyi a periddusa.

(a) Adjuk meg az X,, Markov lanc allapotterét és dtmenet-valosziniiség-matrixat.
(b

) Mennyi a valoszintisége, hogy Jancsi két perc elteltével ugyanott van, mint a legelején?
(c) Egy ora elteltével megkozelitSleg mekkora valoszintiséggel talaljuk Jancsit a délkeleti sarkon?
)

(d) A magas hazak arnyékot vetnek a délkeleti és a délnyugati sarokra, az északkeleti és az északnyugati
sarok viszont napos. Hosszu tavon az id6 hany szazalékat tolti Jancsi napon?

5. Egy kisbolt parkolojadban 3 auténak van hely. A parkolohoz Poisson-folyamat szerint érkeznek az autods
vevok, atlagosan 5 percenként. Ha a parkol6 tele van, akkor tovaAbbmennek, ha pedig van hely, akkor
leparkolnak és bemennek a boltba, ahol exponencidlis eloszlastu véletlen id6t toltenek el, 5 perc varhato
értékkel, egymastol fiiggetleniil. Vasarlas utan azonnal autoba iilnek és elhajtanak. Kezdetben a parkold
tires. Jelolje X; (t > 0) a parkoloban 1év6 autok szaméat ¢ perc elteltével.

(a) Modellezziik X;-t folytonos idejii Markov lanccal. Adjuk meg az allapotteret és az infinitezimalis
generatort. (Vigyazat: érdemes észnél lenni. Két bent 16v6 vevs egyike konnyebben elmegy, mint egy
vevs dnmaga.)

(b) Szamoljuk ki X; stacionérius eloszlasat.

(c) Hosszu id6 elteltével kozelitéleg mennyi a valoszintisége, hogy a parkolot iiresen talaljuk?

(d)

)

(e) A potencialis autos vevSk hany %-at vesziti el a bolt amiatt, hogy kicsi a parkoloja?

Hosszi id6 atlagaban hany auto all a parkoloban?



