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. Egy poharban hat szabalyos dobokockat 6sszerazunk, majd az egészet az asztalra boritjuk. Igen am, de
minden kocka — a tobbitdl fiiggetleniil — % valoszintiséggel leesik a foldre, és csak % valoszintiséggel marad
az asztalon. Jeloljiik X-szel az asztalon maradt kockdkon kijott szamok Osszegét. Mennyi X varhato
értéke és mi a generatorfiiggvénye?

. Moricka elhatarozza, hogy addig dobal egy dobokockat, amig 1000-szer ki nem jon neki a hatos. (Persze
nem feltétleniil kell az 1000 hatosnak egymas utéan kijonni.) Valamelyik nagy eltérés tétel segitségével
becsiiljiik meg annak a valdszintiségét, hogy ez legfeljebb 5000 dobésbol sikeriil neki.

(Segitség: a p paraméterd Bernoulli eloszldas Cramér féle rdtafiigguénye
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(ha 0 <z <1). A p paraméteri (optimista) geometriai eloszldas Cramér féle rdtafiggvénye
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. Az alabbi abra egy diszkrét idejii (id6ben homogén) Markov lanc lehetséges egylépéses dtmeneteit mutatja,
a hozzajuk tartozd atmenetvaloszintségekkel egyiitt.

(ha x>1). )
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a.) Irjuk fel a Markov lanc allapotterét és Atmenetmatrixat!

b.) Ha a Markov lanc kezdetben a 2 allapotban van, mi a valészintisége, hogy 100 1épés utén a 3 allapotban
talaljuk?

. Egy bolha az dbran lathat6 graf cstcsain bolyong tigy, hogy minden egész mésodpercben atugrik egy, az

aktuélis helyével szomszédos csiicsra, az el6zményektdl fliggetleniil, egyenletes eloszlas szerint vilasztva.
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Modellezziik a bolyongést Markov lanccal.

a.) Keressiik meg a stacionarius eloszlast!

b.) Hosszu tavon az id6 hany szazalékat tolti a bolha a 2-es és 3-as pontok valamelyikén? Miért?

. Egy lépcsGhazban Poisson folyamat szerinti véletlen id6pontokban, havonta atlagosan egyszer megjelenik
a gondnok, és ellenérzi az egyetlen villanykortét: ha kiégett, kicseréli. A villanykorte pedig exponencialis
eloszlasu véletlen id§ elteltével kiég — a varhato élettartama 1 év. Modellezziik a korte allapotét folytonos
idejii Markov lanccal. Az id6t mérjiik években.

a.) Irjuk fel a Markov lanc infinitezimalis generatorat!

b.) Ma reggel nyolckor a korte ki volt égve. KozelitSleg mennyi a valoszintisége, hogy holnap reggel
nyolckor a lampa miikédni fog?

c.) Kozelitsleg mennyi a valosziniisége, hogy pont 20 év elteltével a lampa miikodni fog?

d.) Kozelitsleg mennyi a valosziniisége, hogy a lampa 2027 januarjaban végig miikodni fog?



