Sztochasztika 2 félvizsga

Felsébb matematika informatikusoknak — Sztochasztika
2016. januar 5. 8:00. Munkaids: 90 perc. Minden feladat 6% pont.

1. Egy szabdlyos dobokockit addig dobalunk, amig ki nem jon rajta a hatos. Legyen N az elsé hatost
megel6z6 nem hatos dobasok szama, S pedig ezen nem hatos dobésok Gsszege.
a.) Mi N eloszlasa?
b.) Mi N generatorfiiggvénye?
c¢.) Mennyi S varhato értéke?
d.) Mi S generatorfiiggvénye?

(Tipp és figyelmeztetés: S = X1 + Xy + -+ + Xy, ahol X; eqy olyan kockadobds eredménye, ami nem
hatos. )

2. A diszkrét ideji, id6ben homogén X,, Markov lanc allapottere S = {1,2, 3,4}, &tmenetmatrixa

a.) Rajzoljuk le a Markov lanc graf-reprezentéaciojat!

b.) Kozelitsleg mennyi a P(X199 = 4| X = 1) valdszintiség?

3. Egy kisboltban legfeljebb 5 véasarlo fér el. A véasarlok Poisson folyamat szerint érkeznek, kétpercenként
atlagosan harom — hacsak nem tele van a bolt, mert akkor nem jon j vevs — és beéllnak az egyetlen sorba.
A boltban két pénztar miikodik. Aki sorra keriil, azt véletlen id6 alatt szolgaljak ki, aminek eloszlasa
exponencialis, varhato értéke 1 perc, és fiiggetlen az el6zményektdl. Legyen X (¢) a ¢t id6pontban a boltban
l6vé vasarlok szama. (Az id6t mérjiik percben.) Adjuk meg az X (¢) Markov lanc

a.) allapottérét,

sz 2z

b.) graf-reprezentaciojat,

c.) infinitezimalis generatorat.

4. Egy véletlen algoritmus egy eldéntendd kérdésre 90% valoszintiséggel ad helyes valaszt. Ezért az algorit-
must lefuttatjuk 100-szor egyméstol fiiggetleniil, és azt a valaszt fogadjuk el, ami tobbszor jon ki. Adjunk
nagy eltérés becslést annak valoszintiségére, hogy rosszul dontiink (vagy nem tudunk doénteni, mert az
eredmény dontetlen).



