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1. (5 pont) Az X nemnegativ, egész értéki valoszintségi valtozd generatorfiiggvénye g(z) = W.

a.) Mennyi a P(X = 0) valoszintiség?
b.

)

) Mennyi a P(X = 5) valosziniiség?
c.) Mennyi X véarhato értéke?

5

pont) Egy véletlen rekurziv algoritmus futésa soran kezdetben elindul egyetlen folyamat. Ez a folyamat
i valoszintiséggel kilép anélkiil, hogy maésikat inditana. % valoszintiségel viszont kilépés el6tt indit egy
onmagaval megegyezd alfolyamatot, i valoszintiséggel pedig kettdt. Ezek aztan jra véletlen szamii (esetleg
nulla) alfolyamatot hoznak létre. Az egyes folyamatok altal inditott alfolyamatok szama fiiggetlen. Minden

alfolyamat futasi ideje 1 egység. Az algoritmus akkor fut le, ha minden alfolyamat kilép.

a.) Mennyi a valoszintisége, hogy az algoritmus el6bb-utobb lefut?

b.) Mennyi a futési id6 varhato értéke?

3. (10 pont) Egy lépcsshazban két villanykorte folyamatosan vilagit — mar amikor nincsenek kiégve. Elettar-
tamuk véletlen, fiiggetlen, exponencialis eloszlasu, varhato értéke fél év. A lépcsGhazban Poisson-folyamat
szerinti id6pontokban — évente atlag 6-szor — megjelenik a gondnok, és az esetleges kiégett kortéket wjra
cseréli. Legyen X (t) a ¢ id6pontban miikodé villanykorték szama. (Az id6t mérjitk években.) Adjuk meg
az X (t) Markov lanc

allapotterét,

a.)

b.) graf-reprezentaciojat,

c.) infinitezimalis generatorat.

d.) Kezdetben mindkét korte miikodik. Koriilbeliil mennnyi a valoszintisége, hogy pont 10 év milva egyik
sem?

e.) Hosszu tavon az id6 hany szazalékaban van sotét a lépesShazban? Miért? (Ablak nincs.)

4. (5 pont) Egy kis vezeték nélkiili internet-szolgaltato haromféle dijesomagot kinal. Az els6 csomag legfeljebb
2 Mbit/sec (letoltési) sebességet biztosit. Erre 100-an fizetnek els, és csiucsidében atlagosan 1 Mbit/sec
adatot toltenek le. A mésodik csomag legfeljebb 3 Mbit/sec sebességet biztosit, erre 300-an fizetnek
els, és csucsidében atlagosan 2 Mbit/sec adatot toltenek le. A harmadik csomag legfeljebb 6 Mbit /sec
sebességet biztosit, erre 150-en fizetnek eld, és csiucsidében atlagosan 3 Mbit/sec adatot toltenek le. Az
egyes felhasznalok igénye véletlen és fiiggetlen. A szolgaltato eszkozei osszesen legfeljebb 1300 Mbit /sec
savszélességet tudnak biztositani az el6fizetGknek. Adjunk nagy eltérés becslést annak valoszintiségére,
hogy ez (a csucsidd egy adott pillanataban) kevésnek bizonyul.



