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1. Egy hamis érmén a fej valoszintisége —, de Méricka azt allitja, hogy 6 mégis képes vele 1000 dobasbol

10°
legalabb 500-szor fejet dobni. Pistike a centralis hatareloszlas tétel segitségével akarja meggyozni

Morickat, hogy ennek a valdszintlisége rettento kicsi. Igen am, de legfeljebb mennnyi lehet a Pistike
altal szdmolt becslés hibdja a Berry-Esseen tétel szerint? (A tételbeli konstans véalaszthaté 0.48-nak.)

. Méricka elhatarozza, hogy addig dobdl egy dobdkockat, amig 1000-szer ki nem jon neki a hatos.
(Persze nem feltétleniil kell az 1000 hatosnak egymds utdn kijonni.) Valamelyik nagy eltérés tétel
segitségével becsiiljiik meg annak a valdszintiségét, hogy ez legfeljebb 5000 dobasbdl sikeriil neki.

(Segitség: a p paramétert Bernoulli eloszlds Cramer féle ratafigguénye
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(ha 0 <z <1). A p paraméteri (optimista) geometriai eloszlas Cramer féle rdtafiggvénye
-1 1 11—
I(z) =zln T - Vw2
xr 1—p pxr—1

. Egy szamolékozpontba Poisson-folyamat szerint érkeznek a szamitasi feladatok, oranként atlagosan
2, és beallnak a sorba. A feladatok nagyon nagyok, egyszerre legfeljebb 5 fér a sorba. Ha tele a sor,
az esetleg érkezo feladatok elvesznek. Az egyes feladatok végrehajtdsa minden egyébtdl fiiggetlen,
exponencialis eloszlasu véletlen idot vesz igénybe, aminek a varhato értéke 1 6ra. A szamoldkozpont-
ban 3 szamitégép van. Ha iires a sor, akkor persze mind &ll. Ha 1 feladat van, akkor 1 dolgozik, ha
2, akkor 2 dolgozik 1-1 feladaton, ha tobb, akkor mind a 3 dolgozik 1-1 feladaton.

(hax>1). )

Jelolje X; a t idépontban a sorban all6 feladatok szamat.

a.) frjuk fel az X, folytonos idejii Markov lanc allapotterét és infinitezimalis generatorat.
b.) Szamoljuk ki a Markov ldnc stacionarius eloszldsdt.

c.) Egy szamitégép teljesitményfelvétele 10001/ amikor dolgozik, iiresjaratban viszont elhanyagol-
hato. Mennyi lesz a teljes rendszer atlagos teljesitményfelvétele hosszi tavon?

. Egy késziilék élettartama ordkban mérve abszolut folytonos valészintiségi valtozo, melynek stirtiség-
fliggvénye
fz) =
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ahol X ismeretlen pozitiv paraméter. Néhdany ilyen késziilék élettartamat megmértiik, és a kovetkezo
eredményeket kaptuk (6rdkban): 11.8; 13.3; 12.1; 17.8; 11.4; 13.5; 12.0. Adjunk maximum likelyhood
becslést a A paraméter értékére.

(Megjegyzés: Az eloszlds a k = 2 alakparaméterd, X rata-paraméteri I'-eloszlds, és olyan késziiléket
modellez, ahol eqy exponencidlis élettartami alkatrész mellett eqy vele azonos potalkatrész van, ami
az elsé meghibdsoddsakor lép mikidésbe — vagyis az élettartam két figgetlen exponencidlis dsszege.)



