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2014. januar 14. 12:00. Munkaidé: 60 perc.

1. Legyen Z; Galton-Watson elagazé folyamat, ahol az egylépéses utodszam-eloszlés generatorfiiggvénye
g(z) = e*71. Mennyi a valdszintisége, hogy a folyamat el6bb-utébb kihal? (5 pont)

2. Egy vizsgén 120 hallgaté jelenik meg, koziiliik 90 késziilt, 30 pedig nem. Aki késziilt, 90% val6szinti-
séggel megy at, aki viszont nem, az csak 30%-kal. Adjuk nagy eltérés becslést annak valdszintiségére,
hogy a hallgatok legalabb fele megbukik. (6 pont)

3. Moricka egy golyds tigyességi jatékot jatszik, ahol egy csapagygolyot
kell végigvezetni egy akadalypdlyan. Az els6 palyat gyakorolja,
ahol 3 nehéz akadalyon kell atjutni. Moricka az elsé akadalyon
i, a masodikon %, a harmadikon % valoszintiséggel bukik el, az
elézményektol fiiggetleniil. Ilyenkor a golyé ,leesik”, és Moricka
kezdheti az egészet elolrol. Ellenkezo esetben tovabbjut a kovetkezo
akadalyhoz. Ha véletleniill mindharom akadélyon sikeriil tiljutnia,
akkor szintén ujrakezdi a legelejérol.

Jelolje X,, azt, hogy n 1épés utan Moricka éppen hany akadalyon
van tul — igy X, lehetséges értékei 0,1, 2, 3.

Magical Intellect Ball

a.) Irjuk fel az X,, Markov ldnc dtmenetmatrixat. (2 pont)

b.) Hosszi tdvon melyik allapotban lesz a Markov lanc legtdbbszor, és a 1épések mekkora hanyadét
tolti Mdéricka ezzel a leggyakoribb akadallyal? (4 pont)

c.) Hosszi tavon hanyadik akadalyon bukik el legtobboszor Méricka, és a bukdsok mekkora hanyada
torténik ezen az akadélyon? (2 pont)

4. Egy (esetleg) hamis dobdkockan a 6-os valésziniisége valami ismeretlen p € (0;1), az &sszes tobbi
szam valoszintlisége pedig azonos, 1%’. A kockaval 10-szer dobva mintat vettiink az eloszlasbdl, és
azt kaptuk, hogy 5; 6;4; 3;4; 6; 3; 1;6; 3. Adjunk maximum likelihood becslést p értékére. (6 pont)



