Sztochasztika télvizsga

Fels6bb matematika villamosmérnokoknek A, B vizsgakurzus
2015. junius 2. 8:00. Munkaidé: 70 perc. Minden feladat 10 pontot ér.

. Az X nemnegativ egész értéki valdszintiségi valtoz6 generdtorfiiggvénye

1 1 3
g(z) = 1 + 17 + §22 +cz%,  ahol c € R.

(a) Mennyi c értéke?
(b) Mennyi X varhato értéke?
(c) Mennyi a P(X = 2) valoszintiség?

. Legyen Z; Galton-Watson elagaz6 folyamat, ahol az egylépéses utdodszam-eloszlas generatorfiiggvénye
g(z) = e#71. Mennyi a valosziniisége, hogy a folyamat el6bb-utobb kihal?

. Juliska a kormét minden nap maés szintire festi. Voros, narancs és barna kozott valtogat. Narancs utan min-
dig barna kovetkezik, barna utan viszont érmedobassal dont arrol, hogy voros vagy narancs kovetkezzen-e.
Voros utdn kockat dob: ha az eredmény 6-0s, akkor barna kovetkezik, egyébként narancs.

a.) Irjuk fel Juliska kérme szinének, mint Markov lancnak az Atmenetmatrixat!

b.) Ha Juliska korme méjus 1-én voros, mennyi a valoszintisége, hogy méajus 5-én is voros?

c.) A napok hanyad részében lesz voros, narancs illetve barna Juliska korme hosszi tavon?

. Egy kis telefonkézpontba érkezd, egymast kivets hivasok kozott eltelt id6 mindig exponencidlis eloszlasi 1

perc varhato értékkel, és fiiggetlen az el6zményektsl. Adjunk nagy eltérés becslést annak valoszintiségére,
hogy reggel 8 6ratol szamitva a 400-adik hivasra kevesebb, mint 5 6rat kell varni.

(Segitség: a X\ paramétertd exponencidlis eloszldis Cramér féle ratafiigguénye
I(z) =Xx —In(Ax) =1 (hax>0).
A X\ paraméterd Poisson eloszlds Cramér féle ratafiigguénye

I(z) =zln(x/X\) —xz+ X (hax>0))

. Ha egy ember kitolt egy [1Q-tesztet, az eredmény normélis eloszlast valoszintiségi valtozo. Ennek varhato
értékét definicio szerint az illeté ember intelligencia-hdnyadosdnak nevezziik, szorasa pedig 3. Adam és
Eva is kitoltott néhany fiiggetlen IQ-tesztet, egymastol is fiiggetleniil. Adam pontszamai: 111, 108, 111,
112. Eva pontszamai: 114, 112, 114, 119, 113. Déntsiink 95%-os szinten arrol a hipotézisrél, hogy Adam
és Eva intelligencia-hanyadosa azonos.



