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Markov-lancok
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1. Egy bonyolult berendezést (gyar, nagyméretli szamitogép hélozat, tarsashéz, stb.)
kis szakértelemmel rendelkezd személyzet feliigyel. A berendezéssel szamos probléma
adodik folyamatosan, ami kiilonbozéképpen befolydsolja a berendezés produkti-
vitasat. Az igazi szakértok hetente jonnek, és minden egyes alkalommal rendbe
rakjak a berendezést. Amikor megérkeznek, négy allapot valamelyikébe soroljak az
aktudlis szituaciot:

1 - problémamentes; 2 - kis javitas; 3 - nagy javitds; 4 - katasztrofa.

Az allapot felmérés és a rendberakds ara az egyes allapotokban:

10 (1), 30 (2), 100 (3), 1000 (4) pénzegység.

Az egymas utani hetek allapotai Markov-lanccal modellezhetéek. Egyrészt, az
aktudlis allapot mindig csak az el6z6 hét allapotatol fligg. Masrészt, a problémak
véletleniil meriilnek fel, tovabba a folyamatosan ott 1évé személyzet is képes véletlen
nagysagu mértékben megjavitani a berendezést. Az egyes allapotokbdl a kovetkezd
allapotba valé dtmenet matrixa a kovetkezo:
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(az allapot sorrend 1,2,3,4 feliilrél lefelé, illetve balrél jobbra).
(a) Mi a valdsziniisége annak, hogy egy kis javitds utdan két héttel (tehét egy hét
regisztracidjat kihagyjuk) problémamentes a rendszer?

(b) Mi a valészinlisége annak, hogy egy problémamentes hetet harom tovabbi
problémamentes hét kovet?

(c¢) Hosszitavon a feliilvizsgalatok hany szazalékaban lesz a rendszer az i dllapotban?
Vizsgaljuk meg minden a négy allapotra.

(d) Mi a szakérték alkalmazasanak hossziatava atlagos koltsége?

Megoldas:
Legyen X,, az n-dik allapotfelmérés eredménye.

(a) valasz: P(Xy = 1| Xo = 2) = [P?],, = az Osszes 2 hosszi 1t valésziniisége,
amelyik 2-bdl 1-be vezet= py_1 1 + pe—o—1 + P31 +p2s1 =0,2-0,44+0,6-0,2 +
0,1-04+0,1-0,5=0,25.



(b) valasz: P(Xl = ]_,Xg = 1,X3 =1 | XQ = ].) = P11P11P11 = 0,43 = 0,64

(c) vélasz: m; tetszbleges i-re, ahol m = [m mo 73 w4 az (Xo, X1,...) Markov-lanc
stacionarius eloszlasa. m meghatarozasahoz, a kovetkezo egyenletrendszert kell megoldani:

TP =m

T+ Ty + w3 + w4y = 1.

Az jon ki, hogy [my my w3 m) = [£20 312 18 80T ~ [24 35% 47,78% 17,76% 10, 11%).

(d) valasz: az ergod tétel alapjan 10m; + 307y + 10075 + 10007, = % = 135, 6.



