Fels6bb matematika villamosmérn6koknek - Sztochasztika
vizsga 2023. december 12. 10:00. Munkaid&: 90 perc. Minden feladat 12 pontot ér.

1. a.) Pistike elgurit egy szabélyos dobokockat. A dobott szamot jelolje X. Mi X generatorfiiggvénye?
b.) Pistike elgurit 10 szabalyos dobokockat. Jelolje Y a dobott szamok 6sszegét. MiY generatorfiiggvénye?

c.) Pistike addig dobal egy szabélyos dobokockéaval, amig ki nem jon a 6-os. Jelolje Z a sziikséges dobéasok
szamat. Mi Z generéatorfiiggvénye?

2. Moricka az irésbeli vizsgan kapkod. FEgy feladattal pontosan 3 percet tolt, majd % valoszintiséggel a
kovetkez6 feladatra ugrik, % valoszintiséggel pedig az el6zére. Kivétel ez alol, ha mér az utolso feladatnal
jar, mert akkor biztosan az el6zére ugrik, vagy ha az elsénél jar, mert akkor biztosan a mésodikra. A
vizsgén 5 feladat van, és Moricka a munkat az elsével kezdi.

a.) Mennyi a valoszintisége, hogy 10 perc elteltével éppen a 2-es feladattal foglalkozik?

b.) Kozelitsleg mennyi a valosziniisége, hogy Moricka 91 perc elteltével éppen a 2-es feladattal foglalkozik?

3. Egy fodrasziizletben két fodrasz dolgozik, mindkett&jiiknél legfeljebb 1 vendég iilhet egyszerre. Ezen feliil
van az elGtérben egyetlen szék, ahol egy vendég varakozhat, ha mindkét fodrész foglalt, amig sorra nem
keriil. Ha ez a szék is foglalt, akkor az esetlegesen érkezd tjabb vendégek csalédottan tavoznak. Mindkét
fodrasz minden hozza keriils vendég hajat véletlen id6 alatt nyirja le, 15 perc varhato értéki exponencialis
eloszléssal, az el6zményektdl fiiggetleniil. A vendégek pedig Poisson folyamat szerint érkeznek, 6ranként
4tlagosan 10-en. Legyen X (1) az iizletben tartézkodo vendégek szama ¢ ora elteltével. Igy X (t) folytonos
idejid Markov lanc.

) Mi X () allapottere?

) Rajzoljuk fel X (t) graf reprezentaciojat!
) Irjuk fel X(¢) infinitezimalis generatorat!
)

10:00:00-kor pontosan egy ember van bent, vagyis az egyik fodrasz dolgozik, a masik var, az elGtér
ires. Koriilbeliil mennyi a val6szintisége, hogy 10:00:30-kor méar nem ez a helyzet?

e.) Hosszu tavon az id6 mekkora hanyadaban foglalt az elGtérben 1évé szék?

4. Az X valoszintiségi valtozo eloszlasarol tudjuk, hogy X € (0, 1) biztosan, és (0, 1)-en a sitiriiségfiiggvénye
f(z) = az® ! alaki, ahol @ > 0 paraméter, &m az értékét nem ismerjiik. Mintat vettiink X-bol, és azt
kaptuk, hogy 0.5394; 0.7116; 0.2191; 0.0009; 0.6976. Adjunk maximum likelihood becslést a-ra!

5. Egy pékségben a félkilos buciba keriil6 s6 mennyisége normalis eloszlast valdszintiségi valtozo, altalunk
nem ismert varhatd értékkel és szordassal. Mintat vettiink a bucibo6l, megmértiik a sotartalmakat, és a
kovetkezd értékeket kaptuk (gramm-ban): 10.1; 9.8; 9.7; 10.4; 10.1; 10.2; 9.5; 10.0; 9.9; 10.2. Vizsgaljuk
meg 95%-o0s szinten a pékségnek azt az allitdsat, mint hipotézist, hogy a varhato érték legfeljebb 10
(gramm).

Segitség: Az adatsor elemeinek dsszege 99.9, négyzeteik dsszege 998.65.



