Fels6bb matematika villamosmérn6koknek - Sztochasztika
vizsga 2023. december 19. 10:00. Munkaid&: 90 perc. Minden feladat 12 pontot ér.

. Legyenek M és &;,&,&s, ... fliggetlen valoszintiségi valtozok, M ~ Poi(3) és & ~ B (%) Legyen X =
2?11 &;. Hatarozzuk meg X eloszlasat!

Ertsd: adjuk meg a lehetséges értékek valdszindségét, vagy az eloszldsfigguényt, vagy a generdtorfigguényt,
vagy az eloszlds nevét — kinek mi a kényelmes.

. Az X, diszkrét idejii Markov lanc allapottere S = {1,2,3,4,5,6}, Atmenetmatrixa
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a.) Mennyi a P(X,; = 6| X, = 1) feltételes valoszintiség?
b.) Koriilbeliil mennyi a P(X99 = 6 | Xo = 1) feltételes valoszintiség?

. Egy adatfeldolgoz6 kiityii 3-féle allapotban lehet: 1. varakozik ; 2. szamol ; 3. kommunikal. A feldolgo-
zand6 adatok Poisson folyamat szerint érkeznek, percenként atlagosan 2. Ha egy adat érkezésekor a kiityii
éppen varakozik, akkor szamolni kezd, és az elGzményektdl fiiggetleniil exponenciélis eloszlasu véletlen ide-
ig — melynek varhato értéke 6 masodperc — szamol, majd exponenciélis eloszlasu véletlen ideig — melynek
varhato értéke 3 méasodperc — kommunikél, aztan Gjra varakozni kezd. Amelyik adat a kiityiit szamolés
vagy kommunikacié kozben talalja, az elvész. Jelolje X (t) a kiityii allapotat ¢ perc elteltével. Igy X (1)
folytonos idejii Markov lanc.

a.) Rajzoljuk fel X (t) graf reprezentaciojat!
b.) Irjuk fel X(¢) infinitezimalis generatorat!

c.) Hosszu tavon az id6 mekkora hanyadat tolti a kiityii varakozassal?

. Az X valoszintiségi valtozo eloszlasarol tudjuk, hogy X € (0, co) biztosan, és (0, 0o)-en a stirtiségfiiggvénye
f(x) = 20ze~%7" alaku, ahol @ > 0 paraméter, Am az értékét nem ismerjiik. Mintat vettiink X-b6l, és azt
kaptuk, hogy 0.9113; 0.4931; 0.3709; 0.3091; 0.3713. Adjunk maximum likelihood becslést 0-ra!

. Mérnok Mari 1jsziilott gyermekét tudomanyosan szeretné fiirdetni, pontosan 37°C-os vizben, ezért az
okos-csaptelep hémérséklet-szabalyzojat 37°C-ra allitja, és ugy engedi a vizet. Am a csaptelepben nem
bizik, ezért a hdmérsékletet egy digitélis lazmérdvel ellenérzi. A lazmérd altal kifrt érték normalis eloszlast
véletlen szam, melynek varhato érétke a tényleges hdmérséklet, szorasa pedig 0.3 (°C-ban). Mari ezért 5
fiiggetlen mérést végez, és az alabbi eredményeket kapja: 36.9; 37.6; 36.7; 37.9; 36.9. Dontsiink 95%-os
konfidenciaszinten arrol a null-hipotézisrél, hogy a viz hGmérésklete pontosan 37°C.

Segitség: Az adatsor elemeinek dsszege 186, négyzeteik dsszege 6920.28.



