Fels6bb matematika villamosmérndkoknek - Sztochasztika
vizsga 2024. januéar 9. 10:00. Munkaids: 90 perc. Minden feladat 12 pontot ér.

. Pistike els¢ korben 3-szor dob egy szabalyos érmével. Ezutan minden kérben annyiszor dob, ahany fej az
el6z6 korben kijott. Legyen X, az n-edik kérben dobott fejek szama.

a.) Mi X; generatorfiiggvénye?

b.) Mi X, generatorfiiggvénye?

c.) Mennyi a valoszintisége, hogy Pistike az id6k végezetéig dobalja az érmét?

. A szabalyos dobokockan a szemkozti lapokon 16vs szdmok Gsszege mindig 7. Jancsi egy szabélyos dobo-
kockat gorget lassan az asztalon: a kocka két 1épés kozott mindig valamelyik lapjan all, és Jancsi minden
lépésben egy vaktaban valasztott szomszédos lapjara billenti at. Kezdetben az 1-es szam van feliil. Jeloljiik
X,-nel, hogy n billentés utan melyik szam keriil feliilre.

a.) Irjuk fel az X,, Markov lanc atmenetmatrixat!

b.) P(X3=1)="

c.) Koriilbeliil mennyi a P(Xgg9 = 1) valoszintiség?
. A folytonos idejii X (t) Markov lanc allapottere S = {1, 2, 3}, infinitezimalis generatora

-3 2 1
G=|2 -3 1],
2 1 -3

és X(0) = 1.

a.) Mennyi a valoszintisége, hogy 5 idGegység alatt nem torténik ugras?

b.) Feltéve, hogy t = 0 és t = 5 kozott 3 ugras torténik, mennyi a valoszintisége, hogy ¢t = 0 és t = 10
kozott 47

c.) Feltéve, hogy t = 0 és t = 10 kozott 4 ugras torténik, mennyi a valoszintisége, hogy ¢t = 0 és t = 5
kozott 37

. Egy kirandulason 4 gyerek megy az 6svényen libasorban. Morickanak sehogy se jo: minden perc elteltével
helyet cserél az egyik vaktaban vélasztott szomszédjaval (ha éppen csak 1 szomszédja van, akkor azzal az

1-gyel).

a.) Kezdetben Moricka leghatul volt. Mennyi a valoszintisége, hogy 6 csere utén legeldl lesz?

b.) Hosszu tavon az id6 hany szazalékaban megy Moricka legel1?

. Az X valoszintiségi valtozo eloszlasarol tudjuk, hogy X € (0, co) biztosan, és (0, 0o)-en a stirtiségfiiggvénye

r) = 5—e "% alaku, ahol 6 > 0 paraméter, &m az értékét nem ismerjiik. Mintat vettin -bdl, és azt
0%% o=0¢ alaki, ahol 6 > 0 ' ertéké ismerjiik. Mi ink X-bol, ¢
kaptuk, hogy 1.7576; 3.6425; 2.8096; 4.4576; 3.7550. Adjunk maximum likelihood becslést -ra!



