Fels6bb matematika villamosmérnokoknek - Sztochasztika
mintaZH az els6 ZH-hoz, 2021 6sz

Minden megoldast részletesen indokolni kell. Azon beliill minden alkalmazott jel6lést be kell
vezetni.

1. Elguritunk egy piros dobokockét, és a dobott szamot X-szel jeloljiik. Ezutan elguritunk X
darab z0ld dobdkockat, és Y-nal jeldljiik a z6ld kockédkkal dobott szimok dsszegét. Mennyi Y
varhato értéke?

2. Pistikéék padlasan egy villanykorte van felszerelve, aminek az élettartama exponencidlis elosz-
last, 1 év varhato értékkel. Pistike csak évente kétszer megy fel a padlasra: december 23-an a
karacsonyfadiszekért, illetve janudr 23-an, eltenni a karacsonyfadiszeket.

Legutobb, amikor Pistike december 23-an felment, azt vette észre, hogy az ég6t felkapcsol-
va felejtette (nyilvan januar 23-an, amikor legutobb ott jart), de mar kiégett. Mi annak a
valoszintisége, hogy az ég6 tobb, mint fél évet vilagitott feleslegesen?

3. Pistike minden nyéri este tesz egy sétat, és kozben az eget nézi, hullocsillagokat figyelve. Egy
este atlagosan 4-et szokott latni. Ennek megfelelGen, ha 4-et vagy tobbet lat, akkor vidaman
megy haza, ha viszont kevesebbet, akkor banatosan.

Pistike augusztus 16-an banatosan ment haza. Ezt tudva, mennyi a valoszintisége, hogy egyetlen
hull6csillagot sem latott?

(Ravezetd kérdés: Legyen X a Pistike dltal augusztus 16-dn ldtott hulldesillagok szama - ami
persze eqy valdsziniségi valtozo. Mi X eloszlasa? Pontosabban: Milyen eloszldssal jo modellezni
X-et?)

4. Az X valoszintiségi valtozo siiriiségfiiggvénye
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a.) Mennyi a ¢ konstans értéke?
b.) Mennyi X varhato értéke?
c.) Legyen Y = X2 +v/X. Mennyi Y varhato értéke?

5. Egy béka ugral felfelé a dombra, véletlen nagysagi ugrasokkal, és egyre farad. Az elsG ugrasa
(cm-ben mérve) még egyenletes eloszlast 80 és 100 kozott, a méasodik egyenletes 60 és 80 kozott,
de a harmadik mar csak 40 és 60 kozott, a negyedik 20 és 40 kozott, az 6todik 0 és 20 kozott.
a.) Mennyi az 5 ugréas soran Osszesen megtett ut varhato értéke?

b.) Mennyi az 5 ugras soran osszesen megtett ut szorasa? (Ennek megvilaszolasahoz kell egy
feltétel, ami a feladat szovegében nincs kimondva, csak sejthets. Mi ez a feltétel?)



