Fels6bb matematika villamosmérnokoknek - Sztochasztika
masodik ZH, 2021 6sz — 2021.12.01, 18:00
Munkaidé: 90 perc

Minden megoldést részletesen indokolni kell. Azon beliill minden alkalmazott jel6lést be kell
vezetni.

1. Legyen Z,, Galton-Watson elagazé folyamat melyben az egylépéses utdodszam-eloszlas genera-
torfiiggvénye g(z) = (ﬁ)2
a.) Mennyi az atlagos utodszam?
b.) Mennyi a P(Z; = 0) valoszintiség?

c.) Mennyi a valoszintisége annak, hogy az elagazo folyamat kihal?

2. A Piripocsi Alma Zrt. részvényeinek arfolyama a kereskedés i-edik napjanak elején P; (petéak-
vye , , o . . . P; =

ban). Jelolje X; a részvény (logaritmikus) hozamét az i. napon, vagyis X; = log —+. (lgy

100X; koriilbeliil azt mondja meg, hany szazalékkal nétt aznap a részvényar.) Tegyiik fel, hogy

a napi hozamok fiiggetlenek és azonos eloszlasiak! (A gyakorlatban ez viszonylag jol miikodik,

viszont valsagok idején pocsék feltevés.) Az elmilt 5 év adataibol tudjuk, hogy X; varhato

értéke 1,4 - 1073, szorasa 1,9 - 1072, illetve centralt abszolit harmadik momentuma 1,8 - 107>,

Jelolje S, = > | X; az n nap alatti ossz-hozamot! (Ezzel a jeloléssel a részvény értéke eSn-
szeresére ng.)

a.) Kozelitsiik a centralis hatareloszlas tétel segitségével annak a valoszintiségét, hogy a rész-
vény hozama két év alatt negativ lesz.

b.) Legfeljebb mennyi lehet a fenti kozelités hibaja a Berry-Esseen tétel szerint? (A tételbeli
konstans valaszthato 0.4748-nak.)

3. A Piripocs Care Zrt. kétféle utasbiztositast kinal az odalatogatok szamara: a normal csomag
5000, mig a prémium csomag 20000 peték erejéig fedezi a biztositottak karat. (A biztositéasi
idgszak mindig 1 honap.) Korabbi megfigyelések alapjan tudjik, hogy egy normal szerzédés
alapjan atlagosan 50, egy prémium szerz&dés alapjan pedig adtlagosan 100 petak kart kell meg-
tériteniiik. Januarra normal szerzédést 75000-en kétottek, mig prémium szerzédést 25000-en.

Mennyi pénzt tartalékoljon a Piripocs Care Zrt. januéarra, hogy a karigényeket legalabb 99.9%
valosziniiséggel ki tudja fizetni? (Pontosabban: adjunk meg egy K értéket, ami legalabb 99.9%
valoszintiséggel elég, és kisebb, mint a 75000 % 5000 + 25000 * 20000 = 8.75-10% petakos abszoliit
korlat.)

4. Pest Megyében az els6 negyedévben atlagosan 700 koziti baleset szokott torténni, ennek 80%-a
autobaleset és 5%-a motorbaleset. (Az egyszeriiség kedvéért tegyiik fel, hogy minden baleset
egyértelmiien besorolhato az ,autobaleset”, ;motorbaleset” és ,egyéh” kategoriak valamelyikébe.)

a.) Mennyi a valoszintisége annak, hogy jovére januar 13-an egyetlen koziti baleset sem fog
torténni?

b.) Mennyi az esélye, hogy jovére februar 13-an legalabb 1 motorbaleset és legalabb 3 autobal-
eset torténik?

5. Egy gyakorlatvezetd, ha egészséges, 1.16-10719 valoszintiséggel betegszik meg a kivetkezd ezred-
méasodpercben, amikor pedig beteg, 1.16 - 1079 valoszintiséggel gyogyul ki egy ezredméasodperc
alatt — az el6zményektdl fiiggetleniil.

Feltéve, hogy a félév elsé hetén hétfén 0 orakor egészséges volt, koriilbeliil mennyi az esélye
annak, hogy a 10. hét péntekén éjfélkor is egészséges lesz?



