Fels6bb Matematika Villamosmérnokoknek - Sztochasztika
1. ZH
2018 6sz, 2018.10.11 18:00
Munkaidé: 90 perc. A nulladik feladat 0 pontos, a to6bbi mind 9 pontot ér.

0. Irjara a ZH-ra a gyakorlatvezetd nevét és a gyakorlat iddpontjdt (meg persze a sajat nevét
és Neptun-kodjat is). Lehetséges helyes megoldéasok: Prokaj Rudolf, kedd 14-16 (E402) ;
Prokaj Rudolf, csiitortok 14-16 (E402) ; Rokob Sandor, csiitortok 10-12 (R507); Rokob
Sandor, péntek 10-12 (R515)

1. Moricka addig dobal egy szabélyos dobokockaval, amig 3-asnal nagyobbat nem sikeriil
dobnia. Legyen X a dobott szamok 6sszege. Mennyi X varhato értéke? (Tipp: haszndl-
junk teljes varhatd érték tételt az elsé dobds eredménye szerint.)

2. Egy lépcsGhazban 3 villanykorte vilagit: egy a foldszinten, egy az elsG emeleten és egy a
masodikon. Ha egy korte kiég, azonnal kicserélik. Az egyes korték élettartama egymastol
fiiggetlen, exponencidlis eloszlasu valoszintségi valtozo, 1 év varhato értékkel.

a.) (1 pont) A foldszinti kortét épp most cserélték ki. Mennyi a valoszintisége, hogy
legalabb 1 évig birni fogja csere nélkiil?

b.) (1 pont) Az els6 emeleti korte pont két éve volt kicserélve. Mennyi a valoszintisége,
hogy még egy évet ki fog birni?

c.) (2 pont) Mennyi a valoszintisége, hogy mostantol az elss égieseréig legfeljebb £ évet
kell varni?

d.) (2 pont) Mennyi a valészintisége, hogy a méasodik emeleten legalabb 3-szor kiég a korte
a kovetkez6 1 évben?

e.) (3 pont) Mennyi a valoszintisége, hogy a kivetkez§ 1 évben az egész lépesShazban
3-nal kevesebb égéesere lesz?

3. Az X valoszintségi valtozo generatorfiiggvénye g(z) = (%2')5 (1‘5—3)3 Mennyi X szoras-
négyzete?

4. Pistike egy szabalyos dobokockaval dobéal. Amikor 6-ost sikeriil dobnia, Jancsika is dob
egyet a maga szabdlyos kockdjaval. FEzt addig csinaljak, amig Jancsika 6-ost nem dob.
Legyen X Pistike dobéasainak szama. Mi X eloszlasa? (Vagyis: adjuk meg a P(X = k)
valosziniiségeket, vagy mondjuk meg az eloszlas nevét.)

5. Bergengociaban Gocbereki Bendegiiznak és minden leszarmazottjanak véletlen szami gye-
reke sziiletik, egymastol fiiggetleniil és azonos eloszlassal. A gyerekek szamanak genera-

torfiiggvénye g(z) = (%)5.

a.) (4 pont) Mennyi a valosziniisége, hogy G. Bendegtznak nem sziiletik dédunokaja?

b.) (5 pont) Mennyi annak a valoszintisége, hogy G. Bendeguz leszarmazottai kihalnak?

6. Bonusz feladat piros pontért: Egyrészt: legyen 7, Galton-Watson elagazé folyamat,
ahol Zy = 1 és az egylépéses utdodszam pesszimista geometriai eloszlasa p = i paraméter-
rel. Legyen r annak a valosziniisége, hogy a Z,, folyamat kihal.

Masrészt: Egy bolt hentespultjanal egyetlen sor van, abban kezdetben egyetlen vevd.
Minden egyes vevs kiszolgalasa alatt véletlen szamu tjabb vevd all be a sorba: % va-
l6szintiséggel kettd, é valoszintiséggel egy, és é valoszintiséggel egy se, az el6zményektsl

fiiggetleniil. Legyen ¢ annak a valoszintisége, hogy egyszer csak elfogy a sor (vagyis hogy
lesz olyan pillanat, amikor nem all ott egyetlen vevs sem).

Mutassuk meg szamolas nélkiil, hogy r = q.



