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A 7ZH-n 3 feladat lesz, ezek mindegyike 15 pontot fog érni. Ebbe nem fér bele minden feladattipusbdl
1 — 1, ezért a 3 feladat véletlenszertien lesz kivalasztva az alabbi tipuspélddkhoz nagyon hasonld
feladatok koziil, valamint esetleg a hazi feladatokhoz nagyon hasonlé feladatok koziil. (A két csoport
kozott jelentés az atfedés, de nincs tartalmazas.) Ezen kiviil szerepelhet az elsé mintaZH anyaga is,
kis sullyal.

1. Egy kis telefonkozpontba érkezo, egymast kovetd hivasok kozott eltelt idé mindig exponencialis
eloszlasu 1 perc varhaté értékkel, és fiiggetlen az elézményektol. Adjunk nagy eltérés becslést annak
valészintiségére, hogy reggel 8 ératol szamitva a 400-adik hivasra kevesebb, mint 5 orat kell varni.

(Segitség: a A paraméterii exponencidlis eloszlds Cramer féle ratafigguénye
I(z) =Xz —In(Az) =1 (hax>0).
A X paraméteri Poisson eloszlas Cramer féle rdtafiiggvénye

I(z)=xIn(z/\) —x+ X (haz>0))

2. Moricka egy golyds tigyességi jatékot jatszik, ahol egy csapagygolyot
kell végigvezetni egy akadalypalyan. Az els6 palyat gyakorolja,
ahol 3 nehéz akaddlyon kell atjutni. Moricka az els6 akaddlyon

i, a masodikon %, a harmadikon I valészintiséggel bukik el, az

elézményektol fiiggetleniil. Ilyenkor2 a golyd ,leesik”, és Moricka
kezdheti az egészet elolrol. Ellenkezo esetben tovabbjut a kovetkezo
akadalyhoz. Ha véletleniill mindharom akadélyon sikeriil tiljutnia,
akkor szintén ujrakezdi a legelejérol.

Jelolje X,, azt, hogy n 1épés utan Moricka éppen hany akadalyon
van tul — igy X, lehetséges értékei 0,1, 2, 3.

Magical Intellect Ball

a.) Irjuk fel az X, Markov ldnc dtmenetmatrixat.

b.) Hosszi tdvon melyik allapotban lesz a Markov lanc legtobbszor, és a 1épések mekkora hanyadét
tolti Moricka ezzel a leggyakoribb akadallyal?

c.) Hosszi tavon hanyadik akadalyon bukik el legtobboszor Méricka, és a bukdsok mekkora hanyada
torténik ezen az akadalyon?

3. Pistike az ablakbdl az utca forgalmét nézi. Személyautdk és teherautok mennek arra, mindkettd
Poisson-folyamat szerint: személyautobdl percenként atlagosan 3, teherautébdl percenként atlagosan
1. Pistike csak a teherautékat szereti. Jokedve 5-0s skdlan véltozik (1 és 5 kozott): ha teherautdt
1at, 1-gyel felfelé ugrik (hacsak nem mar el6tte is 5-0s volt), ha pedig személyautét, akkor 1-gyel
lefelé (hacsak nem maér elétte is 1-es volt). Legyen X (t) Pistike jokedve a t idépillanatban, ¢ > 0.

a.) Modellezziik a rendszert folytonos idejit Markov ldnccal. frjuk fel X (t) generatordt. Indokoljuk.

b.) Hatarozzuk meg (X (), > 0) stacionarius eloszlasat. (Szabad észrevenni, hogy X véges dllapot-
teri sziiletési-halalozasi folyamat.)

c.) Pistike a nézelédést teljes jokedvvel kezdte. Egy ora elteltével arra jar az apukija. Kozelitoleg

mennyi annak a valészintisége, hogy Pistikét teljes rosszkedvben (vagyis 1-es dllapotban) talalja?
Miért?

d.) Hosszi tédvon az id6é hany szazalékdban lesz Pistikének 5-0s jokedve? Miért?



4. Egy hegy tengerszint feletti magassidgara vagyunk kivancsiak, de csak hibaval terhelten tudjuk
megmérni: a mérési eredmény normadlis eloszlasi valoszinliségi valtozo, melynek varhato értéke az
(altalunk nem ismert) tényleges magassag, szorasa pedig 20 méter. Végrehajtottunk 10 egymastol
fiiggetlen mérést, és a kovetkezo szamokat kaptuk (méterben): 7009, 7023, 6999, 6994, 6978, 7014,
6989, 6997, 7009, 6993.

Dontstink 95%-os szinten arrdl a hipotézisrdl, hogy a hegy pontosan 7000 méter magas.
(Segitség: a fenti 10 szdm dsszege 70005, négyzetosszege 490071587.)

5. Egy hegy tengerszint feletti magassagara vagyunk kivancsiak, de csak hibaval terhelten tudjuk
megmérni: a mérési eredmény normalis eloszlasu valdszintiségi valtozo, melynek varhato értéke az
(altalunk nem ismert) tényleges magassag, szordsa pedig ismeretlen. Végrehajtottunk 10 egyméstol

fiiggetlen mérést, és a kovetkezd szdmokat kaptuk (méterben): 7009, 7023, 6999, 6994, 6978, 7014,
6989, 6997, 7009, 6993.

Dontstink 95%-os szinten arrdl a hipotézisrdl, hogy a hegy legfeljebb 7000 méter magas.
(Segitség: a fenti 10 szdm dsszege 70005, négyzetdsszege 490071587.)



