Fels6bb Matematika Villamosmérnokoknek - Sztochasztika
1. ZH potlasa
2018 G5z, 2018.12.06 18:00
Munkaidé: 90 perc. A nulladik feladat 0 pontos, a tobbi mind 9 pontot ér.

. Irjara a ZH-ra a gyakorlatvezetd nevét és a gyakorlat iddpontjdt (meg persze a sajat nevét
és Neptun-kodjat is). Lehetséges helyes megoldéasok: Prokaj Rudolf, kedd 14-16 (E402) ;
Prokaj Rudolf, csiitortok 14-16 (E402) ; Rokob Sandor, csiitortok 10-12 (R507); Rokob
Sandor, péntek 10-12 (R515)

. Egy asztalon hdrom dobodkocka van. Egy szabalyos, kett6 pedig cinkelt —az egyik cinkelten
a 6-0s valoszintisége %, a mésikon %. Vaktaban felvesziink egy kockat és addig dobaljuk,
amig ki nem jon egy 6-os. Mennyi a sziikséges dobasok szamanak varhato értéke?

. Egy tutkeresztezGdésen percenként atlagosan 5 személyautd és 2 teherauté megy keresz-
til. (A tobbi jarmd szama elhanyagolhatd.) A személyautok i valdsziniiséggel mennek
a megengedettnél gyorsabban, a teherautok pedig % valoszintiséggel, egyméstol fiiggetle-
niil. Mennyi a valosziniisége, hogy egy két perc hosszisigu idGintervallumban legalabb 3
gyorshajto halad at a keresztez&désen?

. Egy X valoszintiségi viltozo generatorfiiggvénye g(z) = 5.

a.) Mennyi X varhato értéke?

b.) Mennyi X szorasa?

c¢.) Mennyi a P(X = 0) és a P(X = 1) valosziniiség?

d.) (Bénusz:) Tényleg, van olyan valoszintiségi valtozo, aminek ez a generatorfiiggvénye?

. Egy pok &ltal lerakott peték szama Poisson eloszlasi A = 50 varhato értékkel. Minden

pete p = % valoszintiséggel kel ki, egymastol és a peték szamatol is fliggetleniil. Mi a
kikelt peték szaméanak eloszlasa? Miért? (A feladat megoldhato pl. a generatorfiiggvény

kiszamolasaval, de tgy is, ha egy tanult tételt alkalmazunk.)

. A Mindent Bele” szamitogépes virus nem til évatos: amit csak tud, megprobéal megfertsz-
ni. Emiatt az esetek 99%-aban azonnal észre is veszi egy virusirtd vagy egy rendszergazda,
és letorli. A maradék 1%-nyi esetben viszont nem bukik le azonnal, hanem fertsz, éspe-

dig az el6zményektdl fiiggetlen véletlen szami gépet, aminek eloszlasa Wlo paraméterti
pesszimista geometriai. (Vagyis P(k fert6zés | nem bukik le azonnal) = (%)k 55> ahol

k=0,1,2,....) Kezdetben a virushol egyetlen példanyt engednek szabadon. Jelolje X
ezen legelsG példany altal megfert&zott gépek szamat.

a.) Szamoljuk ki X generatorfiiggvényét. Tipp: szamolhatjuk az eloszldst teljes valdszi-
niség tétellel, vagy kézvetleniil a generdtorfiigguényt teljes varhato érték tétellel.

b.) Mennyi X varhato értéke? Tipp: ez szamolhatd az elézd eredmény felhaszndldsdval,
vagy kézvetlendil is.

c.) Mennyi a valoszintisége, hogy a virus legkés6bb a masodik generaciora kihal? (A
legels6 példany alkotja egyediil a nulladik generaciot.)

d.) Mennyi a valosziniisége, hogy a virus terjedése el6bb-utobb megall?

e.) Mennyi a virus terjedése soran megfert6zott 0sszes gép szamanak varhato értéke?



