Fels6bb Matematika Villamosmérnokoknek - Sztochasztika
2. ZH 2. potlasa
2018 G5z, 2018.12.13 10:00
Munkaidé: 90 perc. A nulladik feladat 0 pontos, a to6bbi mind 9 pontot ér.

0. Irjara a ZH-ra a gyakorlatvezetd nevét és a gyakorlat iddpontjdt (meg persze a sajat nevét
és Neptun-kodjat is). Lehetséges helyes megoldéasok: Prokaj Rudolf, kedd 14-16 (E402) ;
Prokaj Rudolf, csiitortok 14-16 (E402) ; Rokob Sandor, csiitortok 10-12 (R507); Rokob
Sandor, péntek 10-12 (R515)

1. Egy kis telefonkézpontba érkezs, egymast kovet hivasok kozott eltelt id6 mindig expo-
nencialis eloszlast 1 perc varhato értékkel, és fliggetlen az el6zményektsl. Adjunk nagy
eltérés becslést annak valoszintiségére, hogy reggel 8 6ratol szamitva a 400-adik hivasra
kevesebb, mint 5 6rat kell varni.

(Segitség: a A\ paraméteri exponencidlis eloszlds Cramér féle ratafiigguénye
I(z) =Xx —In(Ax) =1 (hax >0).
A X\ paraméterd Poisson eloszlds Cramér féle ratafiigguénye

I(z) =zln(x/N\) —xz+ X (hax >0).)

2. Bergengocia elektromos halozatara tizezer fogyasztd kapcsolodik. Koziiliik 9000-nek 32
amperes biztositéka van, vagyis az altala felvett teljesitmény legfeljebb 324 x 230V =
7360W lehet. A maradék 1000 fogyasztonak 100 amperes biztositéka van, igy legfeljebb
100A x 230V = 23000W teljesitményt vehet fel. Bergengocidban a ,cstcsidg” délutan
2-kor van, ekkor mérik a legnagyobb fogyasztast. A bergengo6c elektromos miiveknek az
egyes fogyasztok csicsidébeli fogyasztasanak eloszlasardl (a fenti korlatokon til) fogalma
sincs, de azt tudjak, hogy az egyes fogyasztok fogyasztasai fiiggetlenek, és hogy az dtlagos
dsszfogyasztds csticsidében 3.2-107WW. Mekkora kell legyen az elektromos halozat K ssz-
teljesitménye (Watt-ban), ha azt akarjak, hogy a csticsid6-beli dssz-fogyasztas 1 — 1078
valoszintiséggel K alatt maradjon?

3. Moricka egy golyos iigyességi jatékot jatszik, ahol egy csapagygo-
lyot kell végigvezetni egy akadéalypalyan. Az els6 palyat gyakorolja,
ahol 3 nehéz akadalyon kell atjutni. Moricka az els6é akadalyon i, a
mésodikon %, a harmadikon % valoszintiséggel bukik el, az el6zmé-
nyektsl fiiggetleniil. Ilyenkor a golyo ,leesik”, és Moricka kezdheti
az egészet el6lrél. Ellenkez6 esetben tovabbjut a kivetkezd akadaly-
hoz. Ha véletleniil mindharom akadéalyon sikeriil tiljutnia, akkor
szintén djrakezdi a legelejérdl.

Jelolje X,, azt, hogy n lépés utan Moricka éppen hany akadalyon
van tal — igy X, lehetséges értékei 0,1, 2, 3.

Magical Intellect Ball

a.) Irjuk fel az X,, Markov lanc atmenetmatrixat.

b.) Hosszu tavon melyik allapotban lesz a Markov lanc legtobbszor, és a 1épések mekkora
hanyadat tolti Moricka ezzel a leggyakoribb akadallyal?

c.) Hosszu tavon hanyadik akadéalyon bukik el legtobboszor Moricka, és a bukasok mek-
kora hanyada torténik ezen az akadélyon?



4. Pistike az ablakbol az utca forgalmat nézi. Személyautok és teherauték mennek arra,
mindkett Poisson-folyamat szerint: személyautobol percenként atlagosan 3, teherautdbol
percenként atlagosan 1. Pistike csak a teherautokat szereti. Jokedve 5-0s skalan valtozik
(1 &s 5 kozott): ha teherautot lat, 1-gyel felfelé ugrik (hacsak nem mér elGtte is 5-6s volt),
ha pedig személyautot, akkor 1-gyel lefelé (hacsak nem maéar elGtte is 1-es volt). Legyen
X (t) Pistike jokedve a t id6pillanatban, ¢t > 0.

a.) Modellezziik a rendszert folytonos idejti Markov lanccal. Irjuk fel X (¢) generatorat.
Indokoljuk.

b.) Hatarozzuk meg (X(t),t > 0) stacionérius eloszlasat. (Szabad észrevenni, hogy X
véges allapotterti sziiletési-haldlozasi folyamat.)

c.) Pistike a nézeldést teljes jokedvvel kezdte. Egy ora elteltével arra jar az apukaja.
KozelitSleg mennyi annak a valoszintisége, hogy Pistikét teljes rosszkedvben (vagyis
1-es allapotban) talalja? Miért?

d.) Hosszu tavon az id6 hany szazalékaban lesz Pistikének 5-6s jokedve? Miért?

5. Két nagy elektromos ellenallasrol szeretnénk eldonteni, hogy melyik a nagyobb. Sajnos
az ellenallast mérni csak hibéaval terhelten tudjuk: a miszeriink altal mutatott érték
egy valoszintiségi valtozd, aminek a varhato értéke a tényleges ellenallas, a szérasa pedig
5MQ2. Ezért aztan mindkét ellenallason tobb mérést is végeztiink, és a kovetkezs értékeket
kaptuk (MQ-ban).

A ellendllas | 1209 | 1198 | 1200 | 1196 | 1213 | 1209 | 1202 | 1205 | 1208 | 1200
B ellenallas | 1198 | 1202 | 1191 | 1198 | 1192 | 1201 | 1193 | 1193 | |

Dontsiink 99%-os szinten arrol a hipotézisrdl, hogy az A ellenallas legalabb akkora, mint
a B.

(Segitség: az ,,A” adatsor dtlaga 1204, a ,,B” adatsor dtlaga pedig 1196.)




