
Fels®bb matematika villamosmérnököknek - Szto
hasztika

vizsga 2024. de
ember 17. 10:00. Munkaid®: 90 per
. Minden feladat 12 pontot ér.

1. Egy tantárgyból az oktató a vizsgajegyeket vaktában adja: minden hallgató a többit®l füg-

getlenül 10% valószín¶séggel 1-est, 20% valószín¶séggel 2-est, 40% valószín¶séggel 3-ast, 20%
valószín¶séggel 4-est és 10% valószín¶séggel 5-öst kap. Pistike a 
entrális határeloszlás tétel

segítségével próbálja közelíteni annak valószín¶ségét, hogy a 100 f®s vizsgán az átlag legalább

3.5 lesz. Legfeljebb mennyi lehet Pistike közelítésének hibája a Berry-Esseen tétel szerint?

(A tételbeli konstanst vehetjük 0.4748-nak.)

2. Jan
si és Juliska néha a közös autójukkal megy munkába: Jan
si minden reggel az el®zmények-

t®l függetlenül
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3
valószín¶séggel, Juliska pedig minden reggel az el®zményekt®l és Jan
sitól is

függetlenül
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valószín¶séggel. (Ha egyikük sem autóval megy, akkor az autó aznap áll; másra

senki sem használja.) A tükörr®l néha lelóg egy plüssma
i, ami Jan
sit zavarja, Juliska viszont

szereti. Ezért ha Jan
si egyedül utazik, leveszi a tükörr®l a ma
it és elteszi a keszty¶tartóba.

Ha Juliska utazik egyedül, felakasztja a ma
it a tükörre. Amikor viszont mindketten autóval

mennek munkába, akkor egyikük se nyúl a ma
ihoz: marad, ahol volt.

a.) Hétf® hajnalban a ma
i a keszty¶tartóban volt. Mennyi a valószín¶sége, hogy kedden

hajnalban már a tükrön lógott?

b.) Hétf® hajnalban a ma
i ott lógott a tükrön. Mennyi a valószín¶sége, hogy kedden hajnalban

is ott lógott?


.) Az id® mekkora hányadát tölti a ma
i a tükrön hosszú távon?

3. A kará
sonyi vásárban a forralt boros pulthoz a vev®k egymástól független, exponen
iális elosz-

lású véletlen id®közönként érkeznek,
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per
 várható értékkel, és beállnak a sorba. A sor elején

álló vev® kiszolgálása is mindig az el®zményekt®l független, exponen
iális eloszlású véletlen

ideig tart, 1 vev®/per
 rátával. Jelölje X(t) a sor hosszát t per
 elteltével.

a.) Rajzoljuk fel az X(t) Markov lán
 gráf-reprezentá
ióját.

b.) Mennyi lesz a sor átlagos hossza hosszú id® átlagában?

4. Csillagászok arra kíván
siak, hogy egy 
sillag fényessége id®ben változik-e. Ezért megmér-

ték a fényességet tavaly nyáron és idén nyáron is (magnitudóban, ami egy 
sillag-fényesség-

mértékegység). Igen ám, de a fényességet 
sak hibával terhelten tudják mérni: a mért érték

normális eloszlású valószín¶ségi változó, melynek várható értéke a tényleges fényesség, szórása

pedig 0.01 (magnitudó). Ezért tavaly nyáron és idén nyáron is 10-10 független mérést végeztek

el, és a következ® értékeket kapták:

Tavaly nyáron: 0.575, 0.593, 0.565, 0.571, 0.577, 0.572, 0.568, 0.588, 0.559, 0.571

Idén nyáron: 0.584, 0.575, 0.595, 0.588, 0.589, 0.602, 0.581, 0.584, 0.591, 0.593

Döntsünk 90%-os kon�den
iaszinten arról a hipotézisr®l, hogy a 
sillag fényessége nem válto-

zott.

(A tavalyi adatsorban a számok összege 5.739, négyzeteik összege 3.294543. Az idei adatsorban

a számok összege 5.882, négyzeteik összege 3.460322.)

5. Ági néni tegnap az iskolában az els®sök közül 13-nak adott fekete pontot, 5-nek pirosat, 10-nek
semmilyet. A másodikosok közül viszont 6 kapott fekete pontot, 10 pirosat, és 12 semmilyet.

Döntsünk 95%-os kon�den
iaszinten arról a hipotézisr®l, hogy a piros és fekete pontokért az

els®sök és másodikosok ugyanolyan esélyekkel indulnak.


