Fels6bb matematika villamosmérnokoknek - Sztochasztika
vizsga 2025. januéar 21. 10:00. Munkaids: 90 perc. Minden feladat 12 pontot ér.

1. Morickanak egy oldalnyi vizsgadolgozat kijavitasa dtlagosan 2 percébe keriil, de 5 percnél tobbet
semmiképpen sem szan ra. Egy vizsga utan azt vallalta, hogy 4 6ra milva megmutatja a
kijavitott dolgozatokat, &m a buzgd hallgatoktol 100 oldalnyi javitanivalot kapott. Adjunk
nagy eltérés becslést annak valoszintiségére, hogy nem végez idére a javitassal.

2. Harom kiralylany egy kiralyfit probal kiszabaditani a gonosz boszorka fogsagabol, de sose sikeriil
nekik. Minden nap méas-més kirdlylany probélkozik, éspedig tigy, hogy a kévetkezs probalkozo-
rol kockadobassal dontenek: aki éppen probéalkozott, az nem lehet a kovetkezs, a masik kettd
koziil viszont % valoszintiséggel az idGsebbik, % valoszintiséggel a fiatalabbik keriil sorra. (A ki-
ralylanyok mind kiilénb6z6 kortiak.) Hosszi tavon a napok hany szazalékaban lesz a probalkozo
a legidgsebb kiralylany?

3. Jancsiéknal a lépcesGhazban 3 villanykorte van, amik folyton égnek (hacsak nincsenek éppen
kiégve). Elettartamuk egymastol fiiggetlen, exponencialis eloszlast, 1.5 év varhato értékkel.
Ha 1 vagy 2 korte kiég, Jancsi nem térGdik vele, de ha az utolso is kiég, akkor rogton ujra
cseréli mind a harmat. (igy sosincs teljesen sotét: a miikods korték szidma 1-r6l rogton 3-ra
valtozik, amikor az az 1 korte kiég.)

(a) Amikor Juliska meglatogatta Jancsit, éppen 2 korte miikodott. Koriilbeliil mennyi a va-
l6szintisége, hogy egy hét milva mar csak 17

(b) Egy korte egy év alatt 5000 Ft-ba keriils aramot fogyaszt.! Mennyi lesz Jancsinal a
lépcsGhaz-vilagitas atlagos havi villanyszamlaja hosszi tavon?

4. Az X val6szintiségi valtozo siiriiségfiiggvénye

Ye %, hazx>0
folz) = {0, ha nem

ahol 6 > 0 ismeretlen paraméter. Mintat vettiink X-bél, és azt kaptuk, hogy 0.67; 2.89; 6.34;
1.00; 6.07; 2.58. Adjunk nagy eltérés becslést a 6 paraméter értékére!

Megjegyzés: Ez az exponencidlis eloszlds eqy eqyszeri transzformdltja, de a feladat szempontjabol
ez nem fontos.

5. Egy izz6 anyagbol szarmazé fényben egy szinképvonalhoz tartozé fotonok frekvenciaja norma-
lis eloszlasn valoszintiségi valtozo, melynek szorasa 2.5GHz (ismert), varhato értéke ismeretlen.
Megmértiik néhany, a szinképvonalhoz tartozd foton frekvencidjat és azt kaptuk GHz-ben,
hogy 508826; 508822; 508826; 508828; 508824; 508828; 508823; 508822; 508822; 508831. Dont-
siink 99%-os konfidenciaszinten arrol a hipotézisrél, hogy a varhato érték nem nagyobb mint
508827GHz.

(A fenti 10 szdam dsszege 5088252, négyzeteik dsszege 2589030841638.)

'Pontosabban: villamos energiét.



