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1. Egy sztochasztikus algoritmus miikodése sordn processzek futnak le. Minden processz - a tobbitol

fiiggetleniil - vagy kilép ujabb processzek létrehozasa nélkiil (ennek valészintisége legyen ¢ = %),
vagy két ij processzt indit, mielétt kilépne (ennek valdsziniisége legyen p = %) Nevezziik ezeket a
processzeket az 6 gyermekeinek. Kezdetben 1 processz indul. Legyen Zj, a processzek szama a k-adik

,generacioban”, ahol az elsé processz egyediil alkotja a 0-dik generaciot.

(a) Hatdrozzuk meg Z5 generatorfiiggvényét.

(b) Mennyi a valészintisége, hogy a harmadik generaciéban mar nem indul processz?
(c) Mennyi a harmadik generacié-beli processzek szamanak varhaté értéke?
)

(d) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az algoritmus el6bb-utébb legfut - vagyis hogy az Osszes
indul6 processzek szama véges?

. Morickanak egy vizsgaidészakban 200 villamosmérnok és 100 informatikus hallgaté vizsgajat kell ki-
javitania. Az egyes vizsgak javitasaval eltoltott idok véletlenek és fiiggetlenek egymédstol, de Méricka
egy villamosmérnok vizsgara semmiképpen sem szan tobbet 15 percnél, egy informatikus vizsgara
pedig 10 percnél.

Morickanak a 300 vizsga kijavitasa sok év atlagaban 24 érajaba szokott keriilni. Adjunk becslést
annak a valdszinliségére, hogy a most kovetkezo vizsgaidoszakban tobb mint 30 érat tolt majd el
vele.

. Pistike munkahelyén a ranglétranak 5 fokozata van. Pistike minden hénap végén, az el6zményektdl
fiiggetleniil % valdszintiséggel egyet feljebb 1ép (hacsak nem mar legfeliil van), % valdszintiséggel egyet
lecstiszik (hacsak nem mar legalul van), a maradék valésziniiséggel pedig megtartaja a fokozatat.
(Az el6léptetésekrdl ill. lefokzdsokrdl a cégnél kockadobdssal dontenek.) Kezdetben persze Pistike
legalulrdl indul. A havi fizetése a ranglétran elfoglalt helyétél fligg: a legalsé (1-es) lépcséfokon 100
petédk, folotte a 2.-5. 1épcséfokon rendre 150, 200, 300 ill. 600 petak. Jelolje X,, a Pistike ranglétran
elfoglalt lépcsofokanak szamat n honap elteltével.

(a) Modellezziik X,,-et Markov lanccal, adjuk meg az allapotteret és az atmenetmatrixot.
(b) Mennyi a valészintisége, hogy 3 hénap elteltével Pistike éppen a legalsé 1épesén all?
)
)

(c

(d) Mennyi lesz Pistike atlagos havi fizetése hosszu tdvon?

Hosszt ido elteltével mennyi annak a valészintisége, hogy Pistike a ranglétra csicsan van?



