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Fels6bb Matematika Informatikusoknak — Sztochasztika
Munkaid6: 70 perc. Minden feladat 6% pont.

1. Van négy szabalyos dobokockank: egy fehér, egy sarga, egy kék és egy piros.

a.) A fehérrel dobunk egyszer. Jelolje X a dobott szamot. Mi X generatorfiiggvénye?

b.) A sargaval dobunk hatszor. Jelolje Y a dobott szamok Osszegét. Mi Y generatorfiigg-
vénye?

c.) A kékkel dobunk egyszer. Ezutan a pirossal dobunk annyiszor, amennyit a kékkel
dobtunk. Jelolje Z a piros kockéval dobott szamok 6sszegét. Mi Z generatorfiiggvénye?

2. Egy véletlen algoritmust megval6sitd folyamatnak 3 részfeladatot kell megoldani, mielGtt
kilép. Ezek mindegyikét a tobbitdl fliggetleniil % valoszintiséggel azonnal meg tudja oldani,
a maradék % valoszintiséggel viszont inditania kell hozza egy ugyanolyan al-folyamatot,
mint az eredeti. Ezeket az eredeti folyamat gyerekeinek nevezziik. Egy ilyen al-folyamatnak
aztan megint 3 részfeladat jut, amik egymastol és az el6zményektdl is fiiggetleniil % valo-
szintiséggel eredményeznek tjabb alfolyamatot, stb...

a.) Legyen X a legels6 folyamat altal inditott al-folyamatok szama. Mi X eloszlasa?

b.) Nevezziik a legelss folyamat gyerekeinek gyerekeit tigy, hogy a legelss folyamat ,unokai”.
Mennyi a val6szintisége, hogy nincs a legels folyamatnak unokéja?

c.) Mennyi a valosziniisége, hogy az algoritmus sikeresen lefut - vagyis hogy a legelss
folyamat elébb-utobb kilép?

d.) Mennyi az algoritmus lefutasaig végrehajtott al-folyamatok szamanak varhato értéke?
3. Kati minden nap més-mas szini blizban jar. Piros, fehér és vilagoskék kozott valtogat.

Piros utan mindig fehér kovetkezik, fehér utan viszont érmedobéssal dont arrol, hogy piros

vagy vildgoskék kovetkezzen-e. Vildgoskék utan kockat dob: ha az eredmény 5-0s vagy

6-os, akkor fehér kovetkezik, egyébként piros.

a.) frjuk fel Kati bluza szinének, mint Markov lancnak az atmenetmatrixat!

b.) Ha Kati bliza méjus 14-én piros, mennyi a valdszintisége, hogy majus 18-an is piros?

c¢.) Adjunk képletet annak valosziniiségére, hogy Kati bluza majus 31-én vilagoskék, fel-
téve, hogy méjus 14-én piros volt.



