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1. Egy béka egy hosszu 1épcsGsoron ugrél felfelé, de egyre farad: annak valoszintisége, hogy az n-edik ugrassal
sikeriil egy lépcsével feljebb keriilnie, p, a korabbi ugrasoktol fiiggetleniil, és sajnos p, csokken. Mennyi a
valoszintisége, hogy kitartoan probalkozva mégis akarmilyen magasra feljut, ha
a.) Pp =
b.) p, = %

Segitség: haszndljuk a Borel-Cantelli lemmadkat.

2. Egy repiilére a 200 utas koziil 150-en csak fejenként egy bérondot adnak fel, ami legfeljebb 20 kilos lehet,
de atlagosan csak 8 kilo szokott lenni. A maradék 50 utas fejenként két bérondot ad fel, amik (ketten)
osszesen legalabb 20, legfeljebb 40 kilosak — a sokévi atlag 30 kilo. Adjunk nagy eltérés becslést annak
valdszintiségére, hogy a feladott b6rondok Ossztomege meghaladja a 3500 kg-ot.

3. Négy gyerek iil egy asztal koriil. Egy jatékmacit adogatnak egymasnak tgy, hogy egy szabalyos dobodkockat
dobalnak és mindig annyiszor adjak tovabb a macit (mindig jobbra), amennyit dobtak.

a.) Modellezziik a maci helyét az egyes dobasok utan Markov lanccal. Irjuk fel az allapotteret és az
dtmenetmatrixot.

b.) Kezdetben a maci Moérickanél van. Mi a valoszintisége, hogy két dobés utén tdjra nala lesz?
c.) Kezdetben a maci Morickanal van. Mi a kozelit§ valoszintisége, hogy 100 dobas utén tjra nala lesz?
Miért?

4. Az alabbi abra egy folytonos ideji (id6ben homogén) Markov lanc lehetséges egylépéses dtmeneteit mu-
tatja, a hozzajuk tartozd urgasi ratakkal egyiitt.

P

a.) Irjuk fel a Markov lanc infinitezimélis generatorat és a beagyazott diszkrét idejii Markov lanc Atme-
netmatrixat!

b.) Ha a Markov lanc kezdetben a 2 allapotban van, mi a kozelits valoszintisége, hogy 100 idGegység eltelte
utan a 3 allapotban talaljuk?

c.) Hosszu tavon az id6 hany szazalékéaban lesz a rendszer az 1-es és 2-es allapotok valamelyikében?



